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PRESENTACION

En la vertiente noroccidental de la Sierra Nevada de Santa Marta, en jurisdicciones de los
Municipios de Santa Marta y Ciénaga, estd localizada la cuenca hidrografica del Rio
Cdrdoba, ecosistema que a pesar de ser considerado de gran valor ambiental por contar
con capacidades para brindar servicios ecosistémicos como productos forestales,
agricolas, vida silvestre, satisfacciones estéticas, recreacionales, produccion de energia y
agua para la poblacion y agricultura; presenta situaciones que someten a sSus recursos
naturales a formas de uso y explotacion inadecuadas que causan impactos en su
equilibrio ecosistémico y su poblacién humana.

La gran diversidad y riqueza bioldgica presente en la cuenca; en contraste con las fuertes
problematicas derivadas de las formas de ocupacion de este territorio, contribuyeron para
la priorizacion por parte de la Corporacion Autbnoma Regional del Magdalena -
CORPAMAG para dar inicio a la formulacion del plan de ordenamiento y manejo de esta
cuenca, a partir de la declaratoria de cuenca en ordenamiento realizada a través del acto
administrativo establecido en la Resolucion 0656 del 3 de Mayo de 2010, y segun lo
dispuesto en el articulo 7 del Decreto 1729 de 2002.

Asimismo, el plan de ordenamiento y manejo de la cuenca hidrografica del Rio Cérdoba
fue formulado en el marco del componente Ambiental del Plan Departamental de Agua
Potable y Saneamiento Béasico del Departamento del Magdalena (PDA) y del Programa de
Gestion Integrada del Recurso Hidrico contemplando dentro del Plan de Accién Trienal
2007-2011 de la Corporacién Autbnoma Regional del Magdalena Corpamag.

Este plan, asi concebido, constituye la carta de navegacién para el uso sostenible y
racional de la cuenca y para el disefio e implementacion de programas y proyectos
especificos dirigidos a conservar, preservar, proteger y restaurar sus ecosistemas y/o
prevenir su deterioro.

Para su formulacién tuvo en cuenta los lineamientos plasmados en el Decreto 1729 de
2002 y en la segunda version de la Guia para la Ordenacion y el Manejo de Cuencas
Hidrograficas en Colombia desarrollada por el IDEAM en el afio 2010; y contd con el
apoyo técnico de la Universidad de Cartagena a través del convenio de cooperacion
cientifica y tecnolégica No 001 suscrito entre la Corporacién Autbnoma Regional del
Magdalena y dicha Institucién.

Segun la guia antes mencionada, los Planes de Ordenamiento y Manejo de Cuencas
Hidrograficas deben agotar seis fases: la primera de Aprestamiento tiene como objeto la
preparacion de la plataforma técnica, social y logistica para abordar el proceso de
ordenacién de cuencas; la segunda de Diagndstico busca propiciar un espacio de
dialogo, aprendizaje y analisis conjunto sobre el manejo de recursos en la cuenca, a partir
del cruce de informacién técnica y la percepcion de sus habitantes; la tercera de
Prospectiva tiene como fin concertar escenarios posibles de la cuenca y evaluar su
viabilidad técnica, econémica y social; la cuarta de Formulacién tiene como objeto el de
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consolidar el POMCA mediante la formulacién de objetivos, metas, estrategias, programas
y proyectos; la quinta de Ejecucién establece y lleva a cabo un Plan Operativo que
implemente y desarrolle el Plan de Ordenamiento y Manejo de la Cuenca Hidrogréfica; y
la sexta y dltima de seguimiento y evaluacion tiene como fin medir y analizar el
desempefio, a fin de gestionar con mas eficacia los productos del POMCA.

El presente documento esta referido a la version final del Plan de Ordenamiento y Manejo
de la Cuenca Hidrogréfica del Rio Cérdoba, y contiene los resultados de las fases de
Aprestamiento, Diagnoéstico, Prospectiva y Formulacion. Pero antes hace una sintesis del
marco conceptual normativo y metodoldgico bajo el cual fue formulado.

21



) |
G
AGUAS ~

DEL MAGDALENA Universidad de Cartagena

1. SINTESIS DEL MARCO NORMATIVO

El marco Normativo que a continuacion se sefiala permite conocer los pardmetros dentro
de los cuales fue posible emprender el plan de ordenacién y manejo de la cuenca
hidrogréafica del Rio Piedras, asi como los instrumentos institucionales que facilitaran su
ejecucion.

No es posible proyectar ningun tipo de actividad con trascendencia local, regional y
nacional si no se reconocen y articulan las normas que la regulan, por lo que, conocer el
marco juridico y politico, proporciona una herramienta en la que los usuarios finales del
plan advierten el origen y la naturaleza de las decisiones que en él se tomen, precisando
con claridad los derechos y limitaciones de dichas intervenciones, junto a las
recomendaciones que se formulen. Asegura, ademas, una clara identificacion de las
circunstancias y responsabilidades de la situacion actual de la cuenca, tratandose de la
accion u omision de quienes tienen a su cargo su desarrollo, o de los vacios y falencias
existentes. (CARDIQUE, 2007)

En este contexto, se muestra a continuacién el marco normativo relacionado con el
proceso de ordenacion y manejo de la cuenca hidrografica del Rio Piedras, el cual se
fundamenta en lo dispuesto, para este respecto, en la Guia para la Ordenacion y el
Manejo de Cuencas Hidrograficas en Colombia desarrollada por el IDEAM en el afio 2010.

La evolucién histérica en el manejo de las cuencas hidrograficas en Colombia esta
vinculada a los cambios y modificaciones de la normatividad ambiental correspondiente al
tema. En este contexto, los primeros lineamientos normativos en el tema de ordenacion
de cuencas hidrogréaficas en el pais se remontan hacia 1953 con la expedicion del Decreto
2278, el cual en su articulo 4° establece los primeros lineamientos de zonificacion forestal
al determinar &reas de cardcter protector en terrenos ubicados en las cabeceras de las
cuencas de los rios, arroyos y quebradas.

En este mismo periodo, con la expedicion de la Ley 22 de 1959 se ratifican conceptos de
ordenamiento ambiental en lo relacionado con el establecimiento de “Zonas Forestales
Protectoras" y "Bosques de Interés General” reconociendo en el pais siete (7) grandes
zonas de reserva forestal: Pacifico, Central, Sierra Nevada de Santa Marta, Rio
Magdalena, Cocuy, Serrania de los Motilones y Amazonia.

Con la creacion del INDERENA en el afio de 1968 se reestructurd el sector agropecuario
y se atribuy6é al Instituto en todo el territorio nacional las funciones de proteccion y
regulacién del uso y aprovechamiento de los recursos naturales renovables. El
INDERENA fue el ente central encargado de aplicar las disposiciones del Cédigo de los
Recursos Naturales (Decreto Ley 2811 de 1974) y ademas actuaba como asesor del
Gobierno Nacional en materia de politica ambiental.

Paralelamente, en 1974 se incorpora un nuevo marco juridico en materia ambiental con la
expedicién del Cddigo de Recursos Naturales y del Medio Ambiente (Decreto- Ley 2811

22



Go U

AGUAS s

DEL MAGDALENA

Universidad de Cartagena

de 1974), en el cual se establecen los lineamientos para el manejo de los recursos
naturales renovables y en particular se definen criterios para el manejo de cuencas
hidrograficas. Dicho Decreto constituye el derrotero de referencia normativo en cuanto al
uso y manejo de aguas, suelo, flora y fauna.

Se resalta lo mencionado por el Decreto-ley 2811 de 1974, en la Parte lll, Capitulo I, lo
relacionado a las aguas no maritimas. Siendo las aguas de dominio publico, frente a las
gue ningun particular puede tener su dominio exclusivo, ademas de su caracter
inalienable e imprescriptible, la utilizacién del recurso hidrico, debera ser tenida en cuenta
en la ordenacién de la respectiva cuenca hidrografica.

El Decreto mencionado, sefiala el concepto de funcién ecoldgica de la propiedad,
reglamentado por el Decreto 1449 de 1977, donde se imponen a los propietarios de
predio rurales la conservacion, proteccion y aprovechamiento de las aguas.

Igualmente, entre sus disposiciones se destacan los articulos del 312 al 322, que define
lo que se entiende por una cuenca y las facultades para su administracion, lo mismo que
el concepto de ordenacién de cuencas.

Como desarrollos del Decreto-Ley 2811 de 1974, se expidio el Decreto 1541 de 1978, por
el cual se reglamenta la Parte Il del Libro Il del Decreto-Ley 2811 de 1974: "De las aguas
no maritimas" y parcialmente la Ley 23 de 1973, cuya finalidad fue reglamentar las
normas relacionadas con el recurso hidrico en todos sus estados.

Se expidi6 el Decreto 2858 de 1981, por el cual se reglamenta la Parte Xlll, Titulo 2,
Capitulo Il del Decreto- Ley 2811 de 1974 sobre Cuencas Hidrograficas y se dictan otras
disposiciones, donde se precisa la finalidad de la ordenacién de cuencas, los objetivos y
alcances de sus planes de manejo (Derogado por el Decreto Nacional 1729 de 2002).

La promulgacion de la Constitucion Politica de 1991, sentd las bases para un nuevo
marco juridico-institucional de la gestion ambiental en el pais. La Carta Politica plantea de
esta forma la necesidad de promover el ordenamiento del territorio, el uso equitativo y
racional del suelo y la preservacion y defensa del patrimonio ecoldgico y cultural del pais.
Es asi, como el capitulo 3 esta dedicado a los derechos colectivos y del ambiente, en
donde se resaltan el articulo 79 referido “al derecho de las personas a gozar de un
ambiente sano” y el “deber del Estado de proteger la diversidad e integridad del ambiente”
y el articulo 80 relativo a que “El Estado planificard el manejo y aprovechamiento de los
recursos naturales, para garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion, restauracion
0 sustitucion”.

Con base en la Constitucién Nacional de 1991, se reorganiza el sector publico ambiental
del pais mediante la expedicion de la Ley 99 de 1993, con la que se crea el Ministerio del
Medio Ambiente (hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible) el Sistema Nacional
Ambiental - SINA y se reorganiza el sector publico encargado de la gestion ambiental. En
este marco, se reestructuraron unas y se crearon otras, 34 Corporaciones Autbnomas
Regionales en el pais.
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Para 1994, se expide la Ley 142 o régimen de servicios publicos, con la cual se disefian
herramientas legales para garantizar la prestacion de servicios publicos domiciliarios bajo
los principios constitucionales de equidad, eficiencia, transparencia y calidad.
Adicionalmente, se definen competencias en materia de regulacion, asistencia técnica,
vigilancia y control y operacion de las empresas prestadoras de los servicios.

Seguidamente se promulgo la Ley 357 de 1997, Por medio de la cual se aprueba la
"Convencion Relativa a los Humedales de Importancia Internacional Especialmente como
Habitat de Aves Acuaticas", suscrita en Ramsar el dos (2) de febrero de mil novecientos
setenta y uno (1971). Que es un tratado intergubernamental que sirve de marco para la
accién nacional y la cooperacién internacional en pro de la conservacion y el uso racional
de los humedales y sus recursos.

Se expide la Ley 373 de 1997, Por la cual se establece el programa para el uso eficiente y
ahorro del agua, cuyo objeto sefiala que “El programa de uso eficiente y ahorro de agua,
sera quinquenal y debera estar basado en el diagnéstico de la oferta hidrica de las
fuentes de abastecimiento y la demanda de agua, y contener las metas anuales de
reduccién de pérdidas, las campafias educativas a la comunidad, la utilizacién de aguas
superficiales, lluvias y subterraneas, los incentivos y otros aspectos que definan las
Corporaciones Auténomas Regionales y demas autoridades ambientales, las entidades
prestadoras de los servicios de acueducto y alcantarillado, las que manejen proyectos de
riego y drenaje, las hidroeléctricas y demas usuarios del recurso, que se consideren
convenientes para el cumplimiento del programa”.

En relacion con la instalacion de equipos, sistemas e implementos de bajo consumo de
agua, se expide el Decreto 3102 de 1997, que reglamenta el articulo 15 de la Ley 373 de
1997.

Cabe resaltar al especial importancia de la expedicion del Decreto 1729 de 2002, "Por el
cual se reglamenta la Parte XllI, Titulo 2, Capitulo Il del Decreto-ley 2811 de 1974 sobre
cuencas hidrogréficas, parcialmente el numeral 12 del Articulo 5° de la Ley 99 de 1993 y
se dictan otras disposiciones", que desarrolla conceptos como la Definicion de cuenca, su
delimitacion, las Finalidades, principios y directrices de la ordenacién, etc.

De manera complementaria se expide el Decreto 1604 de 2002, "Por el cual se
reglamenta el paragrafo 3° del articulo 33 de la Ley 99 de 1993", sobre las comisiones de
gue trata el paragrafo 3° del articulo 33 de la Ley 99 de 1993, cuyo objeto es concertar,
armonizar y definir politicas, para el ordenamiento y manejo de cuencas hidrograficas
comunes, teniendo en cuenta los principios constitucionales y legales, las politicas
nacionales y regionales, la normatividad ambiental y lo dispuesto en el presente decreto.

Se expidié el Decreto 3100 de 2003, por medio del cual se reglamentaron las tasas
retributivas por la utilizacién directa del agua como receptor de los vertimientos puntuales,
cuyo contenido contempla lo relacionado con el establecimiento de la tarifa minima y su
ajuste regional; define los sujetos pasivos de la tasa, los mecanismos de recaudo,
fiscalizacion y control, y el procedimiento de reclamacion (Derogado por el art. 28, Decreto
Nacional 2667 de 2012)
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En cuanto al uso del recurso hidrico se expidié el Decreto 155 de 2004, "Por el cual se
reglamenta el articulo 43 de la Ley 99 de 1993 sobre tasas por utilizacién de aguas”, cuyo
objeto, consistidé en reglamentar el articulo 43 de la Ley 99 de 1993 en lo relativo a las
tasas por utilizacién de aguas superficiales, las cuales incluyen las aguas estuarinas, y las
aguas subterrdneas, incluyendo dentro de estas los acuiferos litorales. Este Decreto se
modificé en su articulo 12, por el Decreto 4742 de 2005.

En cuanto a la priorizacién de las cuencas hidrograficas se expidié el Decreto 1480 de
2007, “por el cual se priorizan a nivel nacional el ordenamiento y la intervencion de
algunas cuencas hidrograficas”, cuyo objeto consistié en que las autoridades ambientales
competentes inicien su proceso de ordenacion y manejo, y que las entidades territoriales
adopten las medidas necesarias para prevenir y mitigar los factores de riesgo, se prioriza
a nivel nacional el ordenamiento y la intervencién de las cuencas hidrograficas de que
trata el articulo 2° del presente decreto.

El MADS expidi6 el Decreto 1323 de 2007, que crea el Sistema de Informacion del
Recurso Hidrico -SIRH-, el cual se define como el conjunto que integra y estandariza el
acopio, registro, manejo y consulta de datos, bases de datos, estadisticas, sistemas,
modelos, informacién documental y bibliogréfica, reglamentos y protocolos que facilita la
gestion integral del recurso hidrico.

En este mismo sentido se expide el Decreto nimero 1324,"Por el cual se crea el Registro
de Usuarios del Recurso Hidrico", que establece que el Registro de Usuarios tendra
como objeto realizar el inventario de las personas naturales y juridicas que usan y
aprovechan el recurso hidrico en las cuencas priorizadas de conformidad con el Decreto
1729 de 2002 o la norma que lo modifique o sustituya, que constituye un elemento del
sistema de informacién del recurso hidrico - SIRH-, el cual a su vez es un componente del
Sistema de Informacion Ambiental de Colombia, que permite obtener informacion sobre la
demanda del recurso hidrico y orientar la toma de decisiones en materia de politicas,
regulacién, gestion, planificacién e investigacion

En materia de vertimientos se expide el Decreto 3930 de 2010, “Por el cual se reglamenta
parcialmente el Titulo | de la Ley 92 de 1979, asi como el Capitulo Il del Titulo VI -Parte Ill-
Libro Il del Decreto-ley 2811 de 1974 en cuanto a usos del agua y residuos liquidos”, que
establece las disposiciones relacionadas con los usos del recurso hidrico, el
Ordenamiento del Recurso Hidrico y los vertimientos al recurso hidrico, al suelo y a los
alcantarillados. Este fue modificado parcialmente por el Decreto 4728 de 2010.

Por altimo se expidié el Decreto 1640 de 2012, Por medio del cual se reglamentan los
instrumentos para la planificacion, ordenacion y manejo de las cuencas hidrogréficas y
acuiferos, y se dictan otras disposiciones", cuyo objeto consistié en reglamentar el articulo
316 del Decreto-Ley 2811 de 1974 en relacidn con los instrumentos para la planificacién,
ordenacién y manejo de las cuencas hidrogréaficas y acuiferos del pais, de conformidad
con la estructura definida en la Politica Nacional para la Gestién Integral del Recurso
Hidrico; y el paragrafo 3° de la ley 99 de 1993y articulo 212 de la ley 1450 de 2011 sobre
comisiones conjuntas de cuencas hidrograficas comunes y procedimientos de
concertacion para el adecuado y arménico manejo de areas de confluencia de
jurisdicciones entre las Corporaciones Autbnomas Regionales y el Sistema de Parques
Nacionales o Reservas.
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Por ultimo se destaca la expedicion de una serie de politicas en materia ambiental como
la Politica Nacional de Biodiversidad (1995), Politica de Bosques (1996), Lineamientos de
Politica para el Manejo Integral del Agua (1996), Politica de Gestion Integral de Residuos
Sdlidos - GIRS (1997), Politica de Producciéon Mas Limpia (1997), Lineamientos de
Politica para la Participaciéon Ciudadana en la Gestibn Ambiental (1998), Lineamientos
para la Politica Nacional de Ordenamiento territorial (1998) y recientemente la Politica
Nacional para la Gestion Integral del Recurso Hidrico (2010) entre otras.
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2. SINTESIS DEL MARCO CONCEPTUAL

Para el ejercicio de aplicacion de la ordenacion de la cuenca hidrografica del Rio Piedras,
se tiene como referencia un marco conceptual que abarca términos aplicados en
contextos internacionales y nacionales. Basicamente, se enfatiza en el enfoque
ecosistémico y en el modelo de desarrollo sostenible como apuesta conceptual y
metodoldgica para el manejo sostenible de los recursos naturales que ella contiene y
como orientadores en el proceso de andlisis de las relaciones ecosistema — cultura.

Con el objeto de facilitar la interlocucion y participacién de los diferentes actores en el
proceso de ordenacion de cuencas se establece para el proceso de formulacién del Plan
de Ordenamiento y Manejo de la cuenca hidrografica del Rio Piedras, un lenguaje comun.
Asi, en primera instancia se definen a continuacion los términos y conceptos
implementados a lo largo del proceso.

2.1. Concepto de Cuenca Hidrografica

En el marco de la normatividad nacional, el Articulo Primero del Decreto 1729 de 2002
establece: Entiéndase por cuenca u hoya hidrografica el area de aguas superficiales o
subterraneas, que vierten a una red natural con uno o varios cauces naturales, de caudal
continuo o intermitente, que confluyen en un curso mayor que, a su vez, puede
desembocar en un rio principal, en un depésito natural de aguas, en un pantano o
directamente en el mar.

Desde un enfoque ecosistémico y mas utilitario la cuenca, se le puede considerar como
un sistema integrado o maquina para transformar la radiacibn que viene del sol,
precipitaciones y otros factores ambientales, que sumados al trabajo humano y la
inversion de capital permite rescatar servicios ecosistémicos, como; productos forestales,
agricolas, vida silvestre, satisfacciones estéticas, recreacionales, produccion de energia y
agua para la poblacién, agricultura e industria. De este modo, una cuenca es un gran
ecosistema que entrega diversos servicios a la sociedad (servicios ecosistémicos). En
este sentido puede entenderse el territorio de la cuenca como el espacio en donde se
expresan las interrelaciones mas complejas del ciclo del agua tanto naturales como
antropicas. (Parra 1988, 1996) (jError! La autoreferencia al marcador no es valida.).
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Figura 1. La Cuenca Vista como un Sistema
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FUENTE: MONITOREO Y EVALUACION DE LOGROS EN PROYECTOS DE ORDENACION DE
CUENCAS HIDROGRAFICAS EDGAR HERNANDEZ BECERRA, CENTRO DE ESTUDIOS
FORESTALES UNIVERSIDAD DE LOS ANDES MERIDAS VENEZUELA, 1993. ADAPTADO POR
UNICARTAGENA, 2011.

2.2.  Ordenaciéon de Cuencas Hidrograficas

La Ordenaciébn de cuencas se entiende como: “...) el proceso de planificacion,
permanente, sistematico, previsivo e integral adelantado por el conjunto de actores que
interactiian en y con el territorio de una cuenca, conducente al uso y manejo de los
recursos naturales de una cuenca, de manera que se mantenga o restablezca un
adecuado equilibrio entre el aprovechamiento social y econémico de tales recursos y la
conservacion de la estructura y la funcion fisico bidtica de la cuenca.” (GUIA TECNICA
PARA LA FORMULACION DE LOS PLANES DE ORDENACION Y MANEJO DE
CUENCAS HIDROGRAFICAS. Versiéon 1.0. MINISTERIO DE AMBIENTE Y
DESARROLLO SOSTENIBLE, DIRECCION DE GESTION INTEGRAL DE RECURSO
HIDRICO. Junio de 2013).

2.3. Desarrollo Sostenible

La gestion ambiental contemporanea se rige bajo el criterio de desarrollo sostenible, el
cual reconoce, segun el Documento “Nuestro Futuro Comun”, elaborado por la Comision
Mundial para el Medio Ambiente y el Desarrollo de la ONU, la necesidad propia de los
seres humanos de usar racionalmente los recursos naturales como medio de sustento y
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desarrollo social, pero teniendo como consigna primordial la proteccién del ecosistema
mundial en manos de los ciudadanos (respeto al medio ambiente, cambio de habitos) la
ciencia (conocimientos y soluciones) y los poderes publicos (legislacion y cooperacién con
otros paises). En otras palabras la gestibn ambiental contemporanea promueve la
necesidad de conservar el equilibrio entre lo economico, lo social y lo ecoldgico (y para
muchos autores, también la cultural), de tal manera que las generaciones futuras también
puedan contar con recursos para su sustento y desarrollo. (jError! La autoreferencia al
marcador no es valida.). Es asi como este concepto se articula en tres variables
fundamentales:

Figura 2. Representacion Grafica del Concepto de Desarrollo Sostenible.

Ecolégico

Soportable a Viable /

Economico

FUENTE: UN OUR COMMON FUTURE, 1987.

e La primera que consiste en la gestion de recursos (conservacion y calidad de los
suelos, control y calidad del aire, manejo integrado del recurso hidrico v,
conservacion de biodiversidad).

e La segunda que consiste en la gestién de la movilidad (ordenacion fisica, gestion
del trafico, desarrollo urbano sostenible, articulacion urbano — rural y relaciones
funcionales territoriales)®.

e Y latercera que consiste en la produccion y servicios (gestion de residuos sélidos
y vertimientos industriales y, contabilidad ecoldgica).

En este sentido, el desarrollo sostenible esta dirigido al cambio de las modalidades de
produccién, consumo y distribuciéon de los recursos naturales e implica, entre otros, un
redisefio de las formas tradicionales de producir productos y servicios altamente
contaminantes y destructores del medio ambiente. De esta forma los principios del
desarrollo sostenible se pueden concretar en lineas de actuacion practicas conducentes a
minimizar los impactos negativos del desarrollo econémico sobre el medio natural y social.

lhttp://www.ecoportal .net/Contenido/Temas_Especiales/Desarrollo_Sustentable/El_Concepto_de
Desarrollo_Sostenible

29



Go U

AGUAS o

DEL MAGDALENA

Universidad de Cartagena

2.4. Enfoque Sistémico

La teoria general de sistemas o teoria de sistemas (TGS) es un esfuerzo de estudio
interdisciplinario que trata de encontrar las propiedades comunes a los sistemas, que se
presentan en todos los niveles de la realidad, pero que son objeto tradicionalmente de
disciplinas académicas diferentes.

La teoria general de los sistemas se presenta como una forma sistematica y cientifica de
aproximacion y representacion de la realidad y, al mismo tiempo, como una orientacion
hacia una practica de formas de trabajo interdisciplinarias. Se caracteriza por su
perspectiva holistica e integradora, en donde lo importante son las relaciones y los
conjuntos que a partir de ellas emergen.

El enfoque sistémico aplicado en el ejercicio de ordenacién de cuencas hidrogréficas
permite el analisis de la cuenca como sistema, en donde se pueden identificar sus
caracteristicas generales.

Es asi, como el enfoque sistémico es el mas adecuado para llevar a cabo procesos de
ordenacion y acciones de planificacién en la cuenca hidrografica. Dado que la cuenca
naturalmente constituye un sistema donde se cierra el balance del agua y la energia y por
ser dindmico, la accion sobre sus partes genera reaccion sobre otras partes del sistema,
se considera como abierto y complejo, en cuyo interior sus componentes estan
interconectados o entrelazados y cuyos vinculos contienen informacién adicional. En la
cuenca son evidentes las interacciones entre los sistemas naturales (suelo, agua,
biodiversidad, aire) y los sistemas socioeconémicos y culturales. (IDEAM, 2010).

2.5. Principios orientadores para la ordenacidén de cuencas

Un proceso de ordenacion concebido para las cuencas hidrograficas en Colombia debe
estar orientado por unos principios que sean comunes a cualquier ejercicio de
planificacion. En este sentido el Decreto 1729 de 2002, en su articulo 2, define las
directrices y los principios orientadores que rigen los procesos de ordenacién y manejo de
cuencas en el pais y que deben ser tenidos en cuenta en la formulacion de los POMCA.

1. La cuenca hidrografica sera la unidad fundamental para la planificaciéon vy
administracion de los recursos naturales renovables, teniendo como eje estructurante
el recurso hidrico.

2. La ordenacion de cuencas sera el resultado de la construccion de lo regional con
vision nacional, a partir de un proceso permanente de participacién, consulta,
planeacion, ejecucién y seguimiento con los actores de la cuenca.

3. La ordenacién de cuencas promovera la equidad social en el acceso a los recursos
naturales renovables y el respeto por el patrimonio cultural y natural.

4. Las zonas de paramos, subparamos, nacimientos de aguas, humedales y zonas de
recarga de acuiferos seran objeto de proteccion especial.
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5. La conservacion, preservacion y restauracion de la estructura y el funcionamiento
ecosistémico de la cuenca trascenderd los limites administrativos o jurisdiccionales en
el proceso de ordenacion de la cuenca.

6. Prevencién y control de la degradacion de la cuenca, cuando existan desequilibrios
fisicos 0 quimicos y ecoldgicos del medio natural que pongan en peligro la integridad
de la misma o cualquiera de sus recursos, especialmente el hidrico.

7. Todas las formas de informacién pertinente, incluidos los conocimientos, innovaciones
y practicas de las comunidades cientificas, tradicionales y locales seran tenidas en
cuenta, al igual al libre acceso a la informacion.

8. Se propendera por la articulacion institucional y de instrumentos de planificacién para
una gestion de cuencas hidrograficas eficiente, eficaz y la gobernabilidad sobre el
recurso hidrico.

9. En la utilizaciéon de los recursos hidricos, el consumo humano tendra prioridad sobre
cualquier otro uso y debera ser tenido en cuenta en la ordenacion de la respectiva
cuenca hidrogréfica.

2.6.  Principio de Participacion

El proceso de ordenacion de una cuenca hidrogréfica, amerita la formulacion de una
estrategia de participacion basada en principios de didlogo, consenso, equidad de género,
planificacién con espacios para la participacion ciudadana y especificamente, que pueda
desarrollar un modelo de participacion asertiva, inteligente y eficaz. El principio de
participacion debe convertirse en ejes transversales para abordar el trabajo con las
comunidades de la cuenca.

Por otro lado, el ejercicio de la participacion genera multiples efectos en los procesos
sociales y constituye un insumo principal para la apropiacion de procesos en las
organizaciones. La participacion ademas, es un elemento que agrega lo que algunos
denominan “valor colectivo agregado” (Salazar, 2001 citado por Souza, 2006); es decir, el
complejo de logros que no se consiguen con los esquemas convencionales de trabajo.
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3. SINTESIS DEL MARCO METODOLOGICO

La metodologia para la formulacién del Plan de Ordenamiento y Manejo de la Cuenca
Hidrogréafica del Rio Cérdoba, es definida teniendo en cuenta las bases conceptuales y el
marco de planificacion especificado en el Decreto 1729 de 2002, el cual reglamenta a los
Planes de Ordenacién y Manejo de Cuencas Hidrograficas (POMCA); y dicta en su
Articulo 9 que todo plan de ordenacién y manejo debera comprender las siguientes fases

¢ Diagnoéstico

e Prospectiva

e Formulacion

e Ejecucion

e Seguimiento y evaluacién

Pero el proceso de formulacion del Plan de Ordenamiento y Manejo de la Cuenca
Hidrografica del Rio Cérdoba, también tiene en cuenta los lineamientos planteados por la
segunda version de la Guia para la Ordenaciéon y el Manejo de Cuencas Hidrograficas en
Colombia desarrollada por el IDEAM en el afio 2010 en cumplimiento de lo establecido
por el Decreto 1729 de 2002; la cual a su vez, tiene en cuenta el Articulo 13 de la
modificacion al Decreto 1729 de 2002, que adiciona al proceso de ordenamiento de
cuencas, una nueva fase, previa a las antes mencionadas, que toma el nombre de
aprestamiento.

Es asi como en definitiva, el Plan de Ordenamiento y Manejo de la Cuenca Hidrografica
del Rio Coérdoba se desarrolla segun el esquema metodolégico mostrado en la Figura 3.
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Figura 3. Metodologia General POMCA.
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FUENTE: ADAPTACION DE UNICARTAGENA CON INFORMACION TOMADA DE LA (GUIA
OMCH Colombia, 2004)

Es preciso mencionar, que todas estas fases son acompafiadas transversalmente de

mecanismos y estrategias de participacion que tienen como finalidad involucrar y hacer
participes a los actores de la cuenca, en el proceso de formulacion.
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4. APRESTAMIENTO

La fase de aprestamiento tuvo el propédsito de construir la plataforma técnica, social y
logistica para la formulacién del Plan de Ordenacién y Manejo de la cuenca del Rio
Cérdoba. En este propdsito inicio con la conformacién de la comision conjunta y
declaratoria de cuenca en ordenacion, luego realizo la identificacion y caracterizacion de
actores y finalmente socializo el proceso con los mismos a través de talleres en distintos
sectores de la cuenca. A continuacion se presenta un informe resumido de los resultados
obtenidos de la etapa de aprestamiento

4.1. Declaratoria de Cuenca en Ordenamiento

La declaratoria de cuenca en ordenamiento fue realizada por parte de la Corporacion
Auténoma Regional del Magdalena a través del acto administrativo establecido en la
Resolucion 0656 del 3 de Mayo de 2010.

Con el fin de apoyar el proceso de formulacion del plan, la Corporacion Auténoma
Regional del Magdalena suscribié con la Universidad de Cartagena y en el marco del
componente Ambiental del Plan Departamental de Agua Potable y Saneamiento Basico
del Departamento del Magdalena (PDA) y del Programa de Gestién Integrada del Recurso
Hidrico contemplando dentro del Plan de Accién Trienal 2007-2011 de la misma
corporacion, el Convenio Interadministrativo de Cooperacion de Técnico Cientifico No
001.

4.2. Caracterizacién social y cultural de los actores sociales

La importancia de caracterizar social y culturalmente los actores sociales como parte del
analisis ambiental, radica en que las maneras de actuar de cada uno de los actores
sociales, es la dimensidn practica de esquemas de interaccidn con la naturaleza que se
reflejan en el territorio. Actor social, es una categoria analitica para identificar grupos
humanos que tienen practicas sociales recursivas, ordenadas y recurrentes en el tiempo y
en el espacio, y que se constituyen como formas de vida propias (Giddens, 2006).

Segun Descola (2001) los esquemas de interaccion con la naturaleza pueden ser
clasificados bajo tres categorias generales que son rapacidad, reciprocidad y proteccion.
Cada uno de los esquemas de interaccion expresa formas especificas de identificacion y
de clasificacion de lo humano y de lo no-humano (agua, animales, piedras, cerros, rios,
plantas, mar, cielo, etc.). Los esquemas de interaccién son la base sobre la cual los
actores sociales organizar las relaciones que establecen entre si y con lo no-humano; y
estas relaciones se materializan en las practicas sociales concretas.

Mediante practicas sociales concretas, como manifestacion de los esquemas de
interaccion, se estructuran configuraciones territoriales especificas, que demarcan dentro
de los espacios geograficos los medios para acceder, apropiar, controlar, dominar,
domesticar o respetar la naturaleza. En esa medida, la territorialidad es la expresion
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geografica que cada uno de los actores sociales establece como resultado de los
esquemas de interaccion con la naturaleza.

Cada actor social de la cuenca imprime en la geografia un orden territorial con referentes
directos a sus representaciones sobre la naturaleza y sobre la vida en sociedad.

Sin embargo, debido a que los diferentes actores sociales tienen esquemas de interaccion
divergentes, se crean conflictos entre ellos por lo que cada uno considera debe ser el
“orden correcto”. El orden predominante va a estar dado por aquellos actores con mayor
poder para imponer su punto de vista, generando conflictos con los demas actores que
comparten el territorio.

El orden territorial es el resultado de las practicas cotidianas rutinarias de cada uno de los
actores sociales, en disputa por la imposicion de sus propios esquemas de interaccion. La
construccion del orden territorial se define en la vida cotidiana desde las fuerzas de cada
uno los actores en imponer su visién del mundo.

La planeacién de un nuevo ordenamiento territorial en una cuenca corresponde a la
intervencion del Estado para demarcar el espacio en términos de sus usos aceptados y
usos rechazados en espacios especificos de la geografia de una cuenca. Con la
designacion y sancion de nuevos usos en determinados espacios, se revelan las
representaciones y los esquemas de interaccién que se valorizan y los que se condenan
en cada espacio de la cuenca.

Por otro lado, se debe destacar que el Estado a través de multiples entidades y politicas
estatales, muchas de ellas antagonicas, interviene en la configuracién del orden territorial
existente. También hay que destacar que los actores sociales y las instituciones que los
representan establecen juegos de multiples relaciones con las entidades estatales. Estas
relaciones no son estéticas, sino que por el contrario se re-estructuran constantemente.
Dentro de las influencias que marcan las dinamicas de las relaciones entre actores
sociales y entidades oficiales, estan las fuerzas que se imprimen desde las instancias
globales.

El poder que un determinado actor social puede tener en la configuracion del territorio
local viene a ser el resultado de sus relaciones con los demés actores sociales, con las
entidades oficiales y con los entes globalizados. Si bien cada uno de los actores hace una
presencia fisica en un territorio, geograficamente determinado, en la actualidad, su
incidencia, su fuerza y su poder estan dados desde el contexto de la globalizacién y de las
dinamicas transnacionales.

4.2.1. Actores Sociales de la Cuenca del Rio Cérdoba

Siguiendo los planteamientos anteriores, los actores sociales representativos de la cuenca
del rio Cordoba son:
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(1) Campesinos Colonos

(2) Campesinos Afrodescendientes
(3) Pescadores

(4) Empresarios Agricolas

Los actores sociales tienen una ubicacién geogréfica especifica en ciertos espacios de la
cuenca como resultado de sus procesos historicos de construccion territorial. Esta
distribucién se ilustra en la (Figura 4).

Figura 4. Mapa Socio-Cultural de la Cuenca Rio Cordoba
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e Campesinos colonos

Son familiares de los primeros pobladores que llegaron a la cuenca oriundos de los
departamentos de Antioquia, Norte de Santander y Cundinamarca, entre otros; vinieron
huyendo de la violencia y al ver la oportunidad de empleo en la Sierra y los beneficios de
la vegetacion se quedaron. Estan localizados en la parte alta y media de la cuenca y se
dedican principalmente a los cultivos de café y cultivos de pan coger

la poblacion campesina esta organizada comunitariamente a través de las Juntas de
Accion Comunal que trabajan por el desarrollo y bienestar de las comunidades. Asi
mismo, hacen parte de otro tipo de organizaciones con fines de produccion y
comercializacion como es el caso de la Red de Productores Ecoldgicos de la Sierra
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Nevada de Santa Marta - Ecolsierra y la Asociacion de Apicultores Conservacionistas de
la Sierra Nevada de Santa Marta APISIERRA.

Ecolsierra: La red de productores nace legalmente en el afio 2001 con el objetivo de
promover la produccién organica y ecolégicamente sostenible de café en la Sierra Nevada
de Santa Marta, dinamizar su comercializacion y acompafiar a los productores en el
mejoramiento de las unidades productivas. Un proceso en el que se han requerido
esfuerzos importantes de los agricultores y sus familias en el cambio de una agricultura
convencional a una agricultura ecolégica, en la cual el apoyo de la organizacién ha sido
fundamental en la implementacion de los planes de conversién que incluyen: construccion
de médulos de saneamiento basico, procesadores para la pulpa del café, construccion de
composteras, fosas para las basuras y reciclaje, definicion areas de produccion —
conservacion, proteccion de fauna y flora, entre otros. De la red hacen parte 600 familias
distribuidas en 18 grupos de base, 235 fincas certificadas, 365 fincas en transicion y la
construccién colectiva de un gran corredor de conservacion en la region, basado en el
agro ecosistema cafetero (Ecolsierra, 2011).

Asociacion de Apicultores Conservacionistas de la Sierra Nevada de Santa Marta
APISIERRA: La asociacion productora de miel, polen, propdleos, nucleos y servicios tiene
como objetivo ejecutar planes de fortalecimiento a los grupos de apicultores por micro
cuencas buscando un funcionamiento articulado, como red para garantizar el intercambio
permanente de experiencias y la prestacion de servicios a las comunidades interesadas
en apicultura de conservaciéon. Su objetivo ambiental es construir una propuesta apicola
gue contribuya a la consolidacion de una red de areas protegidas, articulada a una
estrategia eco regional de conservacion de la Sierra Nevada (Red Colombia Verde).

e Campesinos Afrodescendientes

Estan localizados en la parte baja de la cuenca. Son afrodescendientes que migraron
desde los departamentos de Bolivar y Sucre a comienzos del siglo XX, para trabajar en
las plantaciones de banano que implantaria la United Fruit Company en el departamento
del Magdalena. En su mayoria son campesinos sin tierra vinculados a la explotacion
bananera a través de sistemas de aparceria, trabajos al destajo o como obreros agricolas.
Si bien a partir de los dltimos afios se evidencia la sustitucion del banano por el cultivo de
palma africana, la modalidad de las vinculaciones permanece fundamentalmente sin
variaciones. Después de un siglo de permanencia de las plantaciones bananeras, muchos
de los campesinos han ido adquiriendo poco a poco predios rurales, donde cultivan frutas
para el mercado regional.

Los campesinos afrodescendientes estan organizados comunitariamente a través de las
Juntas de Accién Comunal que trabajan por el desarrollo y bienestar de las comunidades.
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e Pescadores

Estan organizados a través de una Asociacion de Pescadores que los agrupa y
representa. Los pescadores (Perafan, et. al. 1998) del complejo de estuarios y lagunas de
la Ciénaga Grande de Santa Marta atraviesan una crisis ecolégica por la salinizacién de
sus aguas, que se manifiesta con la muerte de los manglares, alimento de la vida marina
y garantia de la economia pesquera. La disminucién de los niveles de captura de peces
ha motivado el incremento de la pobreza. EI desmejoramiento en la calidad del agua del
complejo cienaguero es resultado de un siglo de descargas de agroquimicos y pesticidas
en los suelos de las plantaciones de banano y mas recientemente de palma africana, en
la parte baja de la cuenca. La carretera troncal también ha incidido en la contaminacion de
las aguas por el incremento de las poblaciones flotantes y residente.

e Empresarios agricolas

La plantacion bananera implantada en un primer momento por la United Fruit Company vy
después en manos de diversas empresas como Dole y Chiquita Banana, ha caracterizado
la produccién empresarial en las cuencas bajas de las vertientes norte y occidental de la
Sierra Nevada. Desde el primer momento en el siglo XIX y hasta el presente, los
emprendimientos agricolas han tomado la forma de enclaves para exportacion, donde la
produccién esta dirigida al mercado mundial, concentrados en el sector primario sin
incorporar procesos de valor agregado.

En la cuenca del Rio Cérdoba se destacan, entre otras, las siguientes organizaciones
empresariales:

Asociacién _de Bananeros de Colombia - Augura®. El Gremio bananero colombiano,
representa ante entidades publicas y privadas, nacionales y extranjeras los intereses de la
industria bananera exportadora del pais, de las regiones de Uraba y Magdalena y de los
productores dedicados a esta actividad. AUGURA naci6 en 1963 como la Asociacion de
Agricultores y Ganaderos de Uraba y en el afio 2003 abrié sede en Santa Marta iniciando
labores con el 50% de los productores de banano asentados en el departamento del
Magdalena. Hasta la fecha se han venido vinculando méas productores que buscan los
beneficios que ofrece la agremiacion.

Banacol®: Naci6 en noviembre de 1980 como una empresa emprendedora que hoy hace
parte de un importante grupo multinacional. Producen y comercializan banano, pifia,
platano y yuca. En junio de 2004, compré més de 5.000 hectareas de cultivo de banano,
ampliando mas de tres veces su capacidad productiva, a través de la operacion en 39
fincas propias, que suman un area geogréfica de 8.700 hectareas en Colombia.

> AUGURA, http://www.augura.com.co [Consulta: viernes, 09 de septiembre de 2012]
¥ BANACOL, http://www.banacol.com/NewsDetail/200/1/Historia [Consulta: viernes, 09 de
septiembre de 2012]
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Asociacion de Bananero del Magdalena y la Guajira - ASBAMA*: Es una corporacion de
derecho Civil sin animo de lucro, tendiente al mejoramiento social, cultural y econémico de
los productores, empresas y empresarios de banano en el territorio nacional y en
particular de la Zona Bananera del departamento del Magdalena y la Guajira. Esta
asociacion de bananeros se creo en julio de 1996.

4.3. Socializacién del proceso con los actores y reconocimiento de la cuenca por
parte de los mismos.

La fase de aprestamiento también incluy6 la socializacién del proceso con los actores de
la cuenca y una interaccién con los mismos en la que fue posible que reconocieran su
territorio e identificaran, en forma preliminar, las problematicas que alli se presentan y sus
posibles soluciones.

Estas actividades se realizaron a través de un taller en el que inicialmente CORPAMAG
explicé a los participantes, el marco normativo, conceptual y metodolégico bajo el cual se
desarrollan los procesos de formulacién de los planes de ordenamiento y manejo de
cuencas hidrograficas. Esta oportunidad también fue propicia para sensibilizar a los
actores sobre la importancia y relevancia que este tipo de procesos tiene para garantizar
el buen uso y manejo del territorio de la cuenca y en especial de sus recursos naturales.

Seguidamente se realiz6 un ejercicio colectivo (Figura 5) en donde la comunidad logré
hacer un reconocimiento de su entorno, identificando su espacio geografico, cultural,
socioecondémico y ambiental. En este ejercié los actores también tuvieron la oportunidad
de expresar y priorizar las principales problematicas que se presentan en la cuenca y las
soluciones que se podrian implementar para corregirlas, mitigarlas o prevenirlas.

Ademds del trabajo grupal, la etapa de aprestamiento permitié establecer un continuo
relacionamiento con los actores sociales en torno a la construccion del POMCA. La
informacion obtenida de las actividades adelantadas fue fundamental para hacer un
andlisis participativo situacional de la cuenca e identificar los vacios de informacion
existentes.

Finalmente la etapa de aprestamiento sirvio como punto de partida para organizar las
actividades a desarrollar en la fase diagnostica.

* ASBAMA, http://asbama.com/?page_id=9 [Consulta: viernes, 09 de septiembre de 2012]
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Figura 5. Taller con Actores Sociales de la Cuenca Rio Cérdoba
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A continuacion se muestran los resultados de la cartografia social, la cual fue un insumo
importante para el inici6 de la fase diagndstica del presente plan.

4.3.1. Cartografia social

En la Figura 6 se especifica la cartografia social obtenida del taller y en esta se puede
observar que en la parte alta y media de la cuenca, los actores reconocieron los
siguientes aspectos:

. Fuentes Hidricas: Se reconocen diferentes quebradas: ElI Cano, Lourdes, El
Quindio, El Encanto, Esmeralda, Boquerdn, Japén, Santa Ana, Comando y Flores.

= Veredas: Corea, Agua Linda, Cantarrana, Alto Cérdoba, Los Moros y Tagua

= Actividades Productivas: Se encuentran cultivos de café, tomate y aguacate,
lulo, tomate de arbol, mora, maiz y una zona de ganaderia.

Y en la parte baja identificaron lo siguiente:

= Fuentes Hidricas: Quebrada La Palmay el Rio Cérdoba,

= Veredas: Pueblo Vale y Cordobita

= Poblacién Indigena: una familia indigena perteneciente a la etnia de los Wayuu

= Actividades Productivas: Se cultiva mango, limones y banano; cultivos de pan
coger como la yuca, platano y fiame. En general, existen diversos arboles frutales,
y maderables como campanos, bongas, guaduas, guarumo, jobo y guamito.
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Figura 6. Cartografia Social cuenca del Rio Cérdoba

MAPA DE CARTOGRAFIA SOCIAL
CUENCA RIQ CORDOBA

FUENTE: PLANO BASE IGAC, INFORMACION SUMINISTRADA POR LOS ACTORES DE LA
CUENCA, 2010.
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5. DIAGNOSTICO

Segun el Decreto 1729 de 2002, la fase diagnostica esta dirigida fundamentalmente a
identificar la situacion ambiental de la cuenca, con el fin de establecer las potencialidades,
conflictos y restricciones de sus recursos naturales renovables.

Sobre la base de lo anterior y tomando como referencian la guia para la ordenacion y
manejo de cuencas hidrograficas desarrollada por el IDEAM en el afio 2010, la fase
diagnéstica inicié por identificar la situacibn ambiental de la cuenca describiendo sus
aspectos generales y sus caracteristicas biofisicas y socioecondémicas — culturales y luego
desarrollé una sintesis de su estado resaltando sus problematicas y potencialidades. A
continuacién se plasman los resultados obtenidos durante esta fase.

5.1. Aspectos Generales de la Cuenca

Este aparte enfatiza en la delimitacién, extension, localizaciéon y situacion ambiental
general de la cuenca. También describe las figuras de manejo o zonificaciones
preliminares presente en la cuenca.

La cuenca del rio Cordoba se localiza en el Departamento del Magdalena en la vertiente
noroccidental de la Sierra Nevada de Santa Marta, en su flanco norte, entre las
coordenadas 10°59'N, 74°14'W y 11°5'N, 73°59'W. La cuenca limita por el norte con la
cuenca del rio Toribio y rio Guachaca por el este con la cuenca del rio Guachaca, por el
sur con la cuenca del rio Frio y las quebradas Espiritu Santo y Agua Coca, que drenan
sus aguas a la Ciénaga Grande de Santa Marta y por el oeste con el mar Caribe. El cauce
principal de la cuenca es el rio Cérdoba que tiene una longitud aproximada de 40.01 Km,
nace al nororiente en la parte alta de la vertiente al sur de la Cuchilla de San Lorenzo y
otra parte del cauce se origina en la Serrania de Nueva Granada, ambas en las
estribaciones de la Sierra Nevada de Santa Marta a una altura de 2.200 m snmm, y
desemboca en el mar Caribe en la linea costera al norte de Punta Cérdoba en el
municipio de Ciénaga,; el area hace parte de la Macrocuenca Hidrografica del Caribe de la
Sierra Nevada de Santa Marta. (Figura 7).
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Figura 7. Localizacion, cauces y curvas de nivel de la Cuenca del Rio Cérdoba
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FUENTE: MAPA BASE IGAC COMPLEMENTADO POR UNICARTAGENA 2010.

La cuenca tiene una gran variedad de pendientes y elevaciones, las que sumadas a las
caracteristicas geoldgicas de la zona condicionan el cauce principal y los cauces
secundarios de las corrientes de agua originando cambios en su direccion. Las mayores
alturas del terreno se encuentran sobre la parte oriental de la cuenca, en la Serrania de
Nueva Granada.

La mayor parte de la cuenca del Rio Cérdoba, de acuerdo con la geomorfologia del
terreno, estd sobre un paisaje de montafia con relieve de filas y vigas entre las
elevaciones 2.200 y los 1.000m snmm, y de lomas y colinas entre los 1.000 y 300m
snmm aproximadamente, a su paso por esta zona el rio recibe los caudales de las
guebradas La Cajita, que nace en la elevacion 2.200 msnm al sureste de la cuenca en la
zona Alto Cérdoba y se une al cauce del rio por la margen izquierda alrededor de la cota
925 msnm, y la quebrada La Sierrita, que nace al sureste sobre la elevaciéon 1.900msnm y
desemboca en la margen izquierda del Rio aproximadamente en la cota 600m snmm. En
la parte media se encuentra un paisaje de lomas y colinas y de piedemonte, en esta zona
se destaca la quebrada Lourdes sobre la parte sur de la cuenca que nace alos 1.000 m
snmm. La parte baja se ubica en un paisaje de pie de monte y planicies, ocupa el menor
porcentaje del area de la cuenca predominando el relieve de terrazas, la quebrada El
Cano, que nace en la cota 1.150m al norte de la cuenca, aporta sus aguas a la margen
derecha del rio aproximadamente en la cota 180 m snmm.
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La cuenca del rio Cérdoba hace parte de la ecorregion Sierra Nevada de Santa Marta y
de su Macrocuenca del Caribe y en su parte sur se ubica en la ecorregién, Sistema
Costero, dos de las cinco ecorregiones definidas por la Corporacion Regional,
CORPAMAG, para el territorio del Departamento del Magdalena.

La cuenca cubre un area aproximada de 129,5 Km?, hace parte del area municipal de
Ciénaga en su mayoria y un pequefio porcentaje hacia el noreste pertenece al Distrito de
Santa Marta, en ella se ubican de norte a sur los centros poblados de Alto Cérdoba, Los
Morros, Cuatro Caminos, Agua Linda, Bajo Agua Linda, Corea, Canta Rana y Cordobita
entre otros.

La mayor parte del area de la cuenca esta cubierta de bosques (87%) especialmente la
parte alta y media, en la parte alta se encuentran bosques de piso subandino con cierto
grado de intervencién y en la parte media y baja de la cuenca se encuentran zonas
boscosas intervenidas, procesos de reconstruccién del bosque nativo, rastrojos, relictos
de bosque seco, cultivos y pastos (IGAC, 2009; Plan indicativo para la recuperacion y
preservacion del recurso hidrico del rio Cordoba, 2009).

Como aspecto complementario para la descripcion general de la cuenca del Rio Cérdoba,
se hace a continuacién un andlisis de las figuras de manejo que actualmente normalizan
el uso de su territorio.

Como se menciond anteriormente la cuenca del Rio Cdérdoba hace parte de los municipios
de Santa Marta y Ciénaga, los cuales cuentan con sus planes de ordenamiento territorial,
con instrumentos de planificacién sectoriales y con lineamientos normativos, que para el
caso particular son considerados como las figuras de manejo o0 zonificaciones
preliminares de la cuenca. Por ello son descritas a continuacion, pero no sin antes resaltar
gue para su definicion fue necesario realizar una superposicion en el SIG, de los mapas
de usos del suelo o modelos de ocupacion del territorio propuestos en los Planes de
Ordenamiento Territorial de Santa Marta y Ciénaga, de las areas con restricciones legales
y ambientales y de los lineamientos normativos que tienen jurisdiccion en la cuenca
(Figura 8)
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Segun el plano que se muestra en la Figura 8 se tiene que en la cuenca de Rio Coérdoba
presenta las siguientes figuras de manejo.

e ElPlan de Ordenamiento Territorial del Municipio de Ciénaga propone, en su plano
de zonificacibn ambiental, para el area que tiene jurisdiccion en la cuenca, los
siguientes uso0s: zonas agropecuarias semipermanentes, zona agropecuaria
intensiva, zona agropecuaria semi-intensiva, zona de proteccion ambiental y
paisajistica y zonas de resguardos indigenas.

e En el territorio de la cuenca también se identifican las siguientes zonas con
restricciones legales: la de recarga del acuifero localizado al oeste de la cuenca en
cercanias de la desembocadura del rio Cérdoba; y el nacimiento del cauce
principal del rio Cérdoba que esté localizado al nororiente en la parte alta de la
vertiente al sur de la Cuchilla de San Lorenzo y otra parte del cauce se origina en
la Serrania de Nueva Granada.

e En el resto de la cuenca, se identifican como figuras de manejo, zonas con
restricciones ambientales correspondientes al rio Cérdoba como tal y a los
tributarios que lo alimentan y que conforman el sistema hidrico; También se
destacan las rondas de los cauces como zonas con restricciones ambientales.
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5.2. Caracterizacion del Componente biofisico.

Con el fin de identificar y dimensionar la oferta ambiental de la cuenca, se describe el
estado de su componente biofisico, haciendo énfasis en las caracteristicas climaticas,
hidrolégicas, geoldgicas, geomorfologicas e hidrogeologicas; y en las caracteristicas de
sus ecosistemas. Asimismo, y como aspectos fundamentales para complementar esta
caracterizacion, se describe el uso potencial de la cuenca y la susceptibilidad de la misma
a sufrir geoamenazas.

5.2.1. Clima

De acuerdo con su posicion dentro de la zona de influencia de la Sierra Nevada de Santa
Marta, la cuenca esta bajo el efecto climatico de los vientos Alisios del Noreste, la Zona
de Convergencia Intertropical, y la presencia de frentes frios. También se siente la
influencia de los eventos del Nifio y la Nifia, que provocan sequias prolongadas el uno y
lluvias intensas la otra. Debido a las diferencias de elevaciones que tiene la cuenca, se
presenta una gran variedad de pisos térmicos y de temperaturas, de acuerdo con la
clasificacion ecoldgica de Holdridge la cuenca se ubica en las Zonas de Vida de bosque
seco tropical a bosque subtropical himedo a bosque muy hiumedo montano, y segun el
método de clasificacion de Thornwaite, el clima de la zona se clasifica como céalido seco a
himedo y templado a frio humedo de acuerdo con su cercania a la Sierra Nevada de
Santa Marta. (Plan Indicativo para la recuperacion y preservacion del recursos hidrico del
rio Cordoba, 2009; Parque Nacional Natural Sierra Nevada de Santa Marta. Plan de
Manejo Basico 2005-2009. Unidad Administrativa Especial del Sistema de Parques
Nacionales Naturales Territorial Costa Atlantica, 2005).

Para la determinaciéon de los diferentes parametros climaticos como temperatura,
evaporacion y precipitacion media a nivel regional y para la cuenca, se consultaron
estaciones del IDEAM con suficientes registros (superiores a 10 afios) y que no
presentaran tantos datos faltantes para realizar el andlisis estadistico con mayor
precision. Para la evaluacion de la temperatura y evapotranspiracion se seleccionaron 23
estaciones, para el analisis de la evaporacion 14 y para precipitaciéon 161, ademas se tuvo
en cuenta la informacién obtenida de varios estudios y documentos consultados (Plan
Indicativo para la recuperacion y preservacion del recursos hidrico del rio Cérdoba, 2009;
Parque Nacional Natural Sierra Nevada de Santa Marta. Plan de Manejo Basico 2005-
2009. Unidad Administrativa Especial del Sistema de Parques Nacionales Naturales
Territorial Costa Atlantica, 2005.; Plan de Gestion Ambiental Regional del Magdalena,
2002-2012. CORPAMAG.; POT de Santa Marta (Acuerdo 005 de 2000); Estudio
Ecolégico para el manejo de las cuencas de los rios Gaira y Manzanares de la Sierra
Nevada de Santa Marta. CORPAMAG. 2002; Evaluacion preliminar de la zonificacion de
amenazas por movimientos en masa en el casco urbano de la ciudad de Santa Marta.
DADMA-UNIMAG, 2005).
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e Régimen de Vientos

Los vientos predominantes en la zona durante gran parte del afio son los Alisios,
especialmente durante la época seca; en los meses de Diciembre a Marzo provienen del
Noreste y Norte. En los meses de Mayo a Noviembre, soplan vientos del Noroeste y
Oeste con una temporada intermedia con vientos provenientes del suroeste
especialmente en el mes de Septiembre. De acuerdo con la estacion Aeropuerto Simén
Bolivar la velocidad del viento promedio mensual multianual es de 2,8m/s con rangos
maximos y minimos de 4,6m/s y 1,3m/s respectivamente. Los mayores valores se
registran en el mes de Febrero y los minimos entre Octubre y Noviembre. Para el
Municipio de Ciénaga se reportan vientos promedios multianuales entre 1,5 y 2m/s
(IDEAM, 2012). Las estribaciones de la Sierra Nevada de Santa Marta, pueden originar
vientos locales denominados brisas, con valores maximos hasta de 30m/s durante la
época seca (DADMA-Universidad del Magdalena, 2005).

e Brillo Solar

El brillo solar depende de la época climatica sea de lluvia o seca y de la orografia. El
Departamento del Magdalena reporta un promedio multianual de 6,14 horas/dia. En
general el brillo solar promedio varia entre 321,4 horas luz/mes y 204,9 horas luz/mes,
con un promedio 3.419,9 horas luz/afio, un maximo multianual de 5.066,1 horas luz/afio y
un minimo de 2.308,8 horas luz/afio de acuerdo con registros de la estacién Aeropuerto
Simén Bolivar. En el area de influencia de la estacibn San Lorenzo, se registr6 un
promedio de 972,8 horas luz/afio. El mes de mayor cantidad de horas de sol es Enero y el
periodo de menores valores se da entre Mayo y Septiembre.

¢ Humedad Relativa

La humedad relativa tiene un comportamiento inverso a la temperatura. La humedad
relativa media anual varia entre el 87% y 94%, de acuerdo con datos de la estaciéon San
Lorenzo, siendo méas baja en los meses secos entre Diciembre y Marzo, presentando
Enero los menores valores y los mayores durante la época de lluvias de Agosto a
Noviembre. De acuerdo con datos de la estacion Aeropuerto Simon Bolivar, la humedad
relativa promedio mensual multianual, para el area de influencia de la estacion, varia entre
71% y 81% vy las variaciones se presentan durante los mismos meses mencionados
anteriormente. En el casco urbano del municipio de Ciénaga los valores estan entre el
70% y 75 %.

e Temperatura

Los registros de temperatura de las 23 estaciones se procesaron y analizaron para
obtener los valores de temperatura media para la cuenca, teniendo en cuenta la variacion
espacial y temporal que se presenta en el area de estudio. En la Tabla 1 se muestra un
resumen de la temperatura media anual de cada una de las estaciones seleccionadas y la
longitud de los registros.
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Tabla 1. Resumen de los registros de temperatura media anual analizados para la cuenca.

Temperatura
Estacién Municipio Departamento Tipo | #de Afos | Media Anual
()
TermoGuajira Dibulla La Guajira CcO 15 26.74
Monterrey Forest |zambrano Bolivar CP 19 28.31
Apto Baracoa Magangue Bolivar CP 55 28.18
Col Agro Pailita Pailitas Cesar CP 21 27.78
Guaymaral Valledupar Cesar CcO 37 29.61
Guamo El El Guamo Bolivar CcO 35 27.94
Normal Manati Manati Atlantico CP 46 27.52
Limon El Manati Atlantico CO 37 28.40
Sta Lucia Gja Santa Lucia Atlantico CP 19 28.32
Apto E Cortissoz Soledad Atlantico SP 67 27.50
Ye La Cienaga Magdalena cO 37 28.51
Univ Tec Magdale |Santa Marta Magdalena CcO 19 27.92
Apto Simon Boliv Santa Marta Magdalena SP 57 28.15
San Lorenzo Santa Marta Magdalena CP 40 13.59
Parque Tayrona Santa Marta Magdalena cO 30 26.29
Alto de Mira Santa Marta Magdalena CcO 22 20.85
Apto Las Flores El Banco Magdalena SP 55 28.81
Seis EIl San Sebastian de Buenav Magdalena CcO 24 28.84
Alamos Los San Sebastian de Buenav Magdalena CP 24 28.31
Algarrobo El Copey Magdalena CcO 23 27.52
Zacapa El Reten Magdalena CcO 23 28.00
Prado Sevilla Zona Bananera Magdalena CcO 38 27.40
Media Luna Pivijay Magdalena CO 24 28.03
FUENTE: INFORMACION DEL IDEAM Y CALCULOS EFECTUADOS POR UNICARTAGENA
2010.

Los resultados indican que la temperatura media multianual sobre la cuenca del rio
Cérdoba, varia de manera apreciable en el espacio. Las curvas isotermas son casi
paralelas de Oeste a Este, la temperatura media multianual varia gradualmente desde los
27.5°C en el oeste cerca de la costa hasta 14°C en el este en las partes mas altas de la
cuenca en cercania con la Sierra Nevada de Santa Marta. Las variaciones de la
temperatura de norte a sur son muy pequefias pero hacia el este, las temperaturas
presentan diferencias de norte a sur, estando los menores valores en el sector noreste de
la cuenca. La temperatura también varia durante el dia, siendo mayor durante las horas
de sol, especialmente al medio dia y menor durante la noche. La temperatura promedio
multianual regional sobre la cuenca es de 20.1°C durante el afio. En la Estacion San
Lorenzo re reporta un valor promedio multianual de 13,59C°, mientras que en la estaciéon
Alto de Mira se reporta un promedio de 20,85C. En la Figura 9 se muestra la variacion
espacial de este parametro en el area de la cuenca a partir de los registros de las
estaciones consultadas.
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Figura 9. Variacion espacial de la temperatura media anual sobre la cuenca Rio Cérdoba.
MAPA DE TEMPERATURA MEDIA ANUAL - Ri0O CORDOBA

Fuente: plano base IGAC, datos procesados por la Universidad de Cartagena, 2010

La temperatura también presenta variaciones temporales. En la Figura 10 se presenta la
variacion temporal de la temperatura en la estacion Aeropuerto Simoén Bolivar. La
temperatura mas alta se presenta en el mes de Mayo con un valor de 28.8°C y la mas
baja se presenta en el mes de Enero con un valor de 27.4°C.

e Evaporacion

La evaporacién se produce basicamente por el aumento de la energia cinética que
experimentan las moléculas de agua cercanas a la superficie ya sea de un suelo humedo
o0 de una masa de agua, por efectos de la radiacion solar, el viento y las diferencias en la
presion de vapor. Esta es una de las variables hidrolégicas de mayor importancia en el
momento de hacer célculos del balance hidrico de una cuenca hidrogréafica. Con los datos
de las catorce (14) estaciones seleccionadas se realizé el analisis de la evaporacion
media anual en la cuenca. La Tabla 2 muestra un resumen de los datos procesados.
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Figura 10. Variacion temporal de la temperatura media sobre la estacion Aeropuerto Simoén
Bolivar.
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FUENTE: DATOS IDEAM PROCESADOS POR UNICARTAGENA, 2010

Tabla 2. Resumen de los datos de evaporacion media anual en las diferentes estaciones del

IDEAM.
Evaporacion
Estacion Municipio Departamento | Tipo| # de Afos | media anual
(mm)

TermoGuajira Dibulla La Guajira Cco 13 1693.72
Monterrey Forest zambrano Bolivar CcP 16 1894.72
Col Agro Pailita Pailitas Cesar CcP 21 1509.94
Limon El Manati Atlantico co 31 1775.19
Sta Lucia Gja Santa Lucia Atlantico CcP 15 1635.99
Apto E Cortissoz Soledad Atlantico SP 38 2474.96
Flores Las Barranquilla Atlantico CcP 28 1896.53
Ye La Cienaga Magdalena Cco 37 2055.58
Apto Simon Boliv Santa Marta Magdalena SP 36 2399.41
San Lorenzo Santa Marta Magdalena CcP 31 583.75
Alamos Los San Sebastian de Buenav Magdalena CcP 23 1651.67
Algarrobo El Copey Magdalena Cco 13 1657.94
Zacapa El Reten Magdalena Cco 23 1835.51
Prado Sevilla Zona Bananera Magdalena Cco 38 1559.84

FUENTE: DATOS IDEAM PROCESADOS POR UNICARTAGENA, 2010

La evaporacion media anual sobre la cuenca del Rio Cérdoba varia espacialmente de
este a oeste y muy poco de norte a sur, como lo indica la Figura 11. Su comportamiento
es muy similar al de la temperatura sobre la cuenca. Al occidente, sobre la parte baja de
la cuenca, la evaporacion media anual se encuentra alrededor de 2.097.6 mm y decrece
hacia la parte oriental alcanzando los 586.2 mm en el extremo nororiental de la misma,
variando ligeramente de norte a sur correspondiendo los menores valores con la parte
mas alta de la cuenca. La evaporacion promedio anual en la cuenca se acerca a los
1240.2 mm. Es evidente el efecto que la cercania de la Sierra Nevada de Santa Marta
tiene sobre la evaporacidn y la temperatura de la cuenca. La estacibn San Lorenzo
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reporta un valor de evaporacion promedio de 583,75 mm mientras que la estacion
Aeropuerto Simén Bolivar reporta un promedio multianual de 2.399,41 mm.

Figura 11. Superficie de evaporacion media anual multianual en la Cuenca Rio Cérdoba.
MAPA DE EVAPORACION MEDIA ANUAL - Ri0O CORDOBA

T i

N e

CONVENCIONES
[ [

l = LD
| (scian s o] | 2

FUENTE: PLANO BASE IGAC, DATOS PROCESADOS POR UNICARTAGENA, 2010

La evaporacién también presenta una variacion estacional durante el afio, de acuerdo con
datos de la estacién Aeropuerto Simén Bolivar (Figura 12), la evaporacion mensual mas
alta se presenta en el mes de Marzo con un valor de 215.3 mm, y la mas baja se presenta
en el mes de Noviembre con un valor de 139.2 mm, reflejando en general el
comportamiento de esta variable para la época seca y la época de lluvias en toda la
cuenca.

e Precipitacion

Mediante el andlisis de los datos de 161 estaciones meteoroldgicas distribuidas en
diferentes sitios en toda el area de estudio se analizaron las precipitaciones sobre la
cuenca hidrografica del rio Cordoba a lo largo del afio.
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Figura 12. Variacion temporal de la evaporaciéon media sobre la cuenca del Rio Cérdoba.
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FUENTE: DATOS IDEAM PROCESADOS POR UNICARTAGENA, 2010

La seleccion se hizo teniendo en cuenta que la informacién en cada una de ellas,
presentara el mayor y mas completo numero de registros-superiores a 10 afios- y sin
muchos datos faltantes. La informacion de las 161 estaciones se proceso, interpold y se
evalu6 estadisticamente para obtener en primer lugar la variacion de la precipitacion
media de la zona mediante la elaboracién y construccion de un mapa de isoyetas. La
informacién procesada se plasmé sobre planchas del IGAC en escala 1:75.000 y
mediante el SIG se trazaron las curvas de igual precipitacion para toda la regién en
estudio. (Figura 13).

La precipitacion total media anual sobre la cuenca del rio Cérdoba varia espacialmente de
manera apreciable de este a oeste, presentando los mayores valores hacia el este, desde
1.743.2 mm del lado este y noreste donde se encuentran las mayores elevaciones en la
parte alta de la cuenca, hasta 1.246.5 mm al oeste, en la parte baja de la cuenca en su
desembocadura en el mar. De norte a sur, las variaciones son minimas pues las isoyetas
tienden a ser paralelas. La precipitacibn media anual promediada sobre la cuenca es de
1.516.7mm.

La precipitacibn media mensual multianual también presenta variaciones durante las
diferentes épocas del afio. La Figura 14 presenta datos de la precipitacién mensual para
la estacion San Lorenzo; las precipitaciones comienzan a ser apreciables en el mes de
Mayo incrementandose ain mas en el mes de Agosto. Las maximas precipitaciones se
encuentran concentradas en el trimestre Agosto- Septiembre -Octubre, siendo Septiembre
el mes mas lluvioso del afio con un promedio de 394,8mm, hacia finales del mes de
Noviembre disminuye la precipitacion, siendo el trimestre Enero-Febrero-Marzo el de las
minimas precipitaciones de todo el afio.
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Figura 13. Variacion de las isoyetas de precipitacién media anual en la cuenca del Rio
Cordoba.

MAPA DE PRECIPITACION MEDIA ANUAL - RiO CORDOBA
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FUENTE: PLANO BASE IGAC, DATOS PROCESADOS POR UNICARTAGENA, 2010

Figura 14.Variacion temporal de la precipitacion promedio mensual en la estacidon San
Lorenzo

Precipitacion Mensual (mm)- Estacién San
Lorenzo

FUENTE: DATOS IDEAM PROCESADOS POR UNICARTAGENA, 2010
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e Evapotranspiracion

El conjunto de fenébmenos de evaporacion y transpiracion que experimentan las zonas con
cobertura vegetal, se denomina evapotranspiracion. La evapotranspiracion real para la
cuenca del Rio Cérdoba se estimé aplicando a los datos de temperatura y precipitacion
media obtenidos de las estaciones del IDEAM en el area de influencia de la cuenca, la
ecuacion de TURC, (Monsalve 1999; IDEAM, Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales, 2004a). La Tabla 3 presenta los datos de temperatura y
precipitacion media a partir de los cuales se calcularon los valores de evapotranspiracion
modal. Los resultados de evapotranspiracién media y modal se superpusieron sobre un
plano IGAC y con el apoyo del SIG se obtuvieron y trazaron las isolineas de
evapotranspiracion, para visualizar el comportamiento regional de esta variable. La Tabla
3 presenta el resultado de las isolineas de evapotranspiracion.

Tabla 3. Estimacion de la evapotranspiraciéon media y modal en el area de estudio

Temperatura | Precipitacion Evapotranspiracion | Precipitacion Evapotranspiracion
Estacion Tipo Promedio Media L(t) |P2/Lt2 Media modal L{t) [P2/Lt2 Modal
°C mm mm mm mm

TermoGuajira Co 26,72 1410,48 |1003,79| 1,97 831,93 1627,58 [1003,79| 2,63 866,39
Monterrey Forest CP 28,29 873,69 1047,36| 0,70 691,61 968,270 |1047,36| 0,85 730,97
Apto Baracoa Cp 28,14 964,72 1042,97| 0,86 728,10 1195,352 |1042,97| 1,31 803,43
Col Agro Pailita CP 27,85 1954,73 1034,96| 3,57 924,85 2119,440 |1034,96( 4,19 939,09
Guaymaral Co 29,53 1209,19 |1081,91| 1,25 824,83 1322,620 |1081,91| 1,49 854,73
Guamo El Cco 27,93 1214,35 1037,20| 1,37 805,86 1300,605 |1037,20| 1,57 827,15
Normal Manati CP 27,52 1043,65 |1025,81| 1,04 750,25 1124,483 |1025,81| 1,20 775,67
Limon El Cco 28,41 938,31 1050,55| 0,80 720,13 1015,623 |1050,55| 0,93 749,83
Sta Lucia Gja CP 28,38 990,55 1049,64| 0,89 740,25 1065,180 |1049,64| 1,03 766,77
Apto E Cortissoz SP 27,50 750,24 1025,25| 0,54 626,19 909,012 |1025,25| 0,79 700,05
Ye La [€0) 28,50 710,98 1053,05| 0,46 610,59 804,372 |1053,05| 0,58 660,42
Univ Tec Magdale co 27,87 661,47 1035,48| 0,41 578,35 735,582 [1035,48| 0,50 620,65
Apto Simon Boliv SP 28,16 396,55 1043,53| 0,14 388,03 543,442 |1043,53| 0,27 502,15
San Lorenzo CpP 13,57 2669,19 648,55 | 16,94 631,97 2893,643 | 648,55 [ 19,91 634,36
Parque Tayrona co 26,29 1318,73 991,84 | 1,77 807,39 1493,433 | 991,84 | 2,27 839,17
Alto de Mira co 20,87 3943,55 843,49 | 21,86 826,64 4585,519 | 843,49 | 29,55 830,93
Apto Las Flores SP 28,84 1814,55 1062,71| 2,92 928,96 2168,519 |1062,71| 4,16 963,66
Seis El Co 28,87 1257,95 |1063,48| 1,40 829,62 1387,434 | 1063,48| 1,70 860,11
Alamos Los CP 28,31 1475,12 1047,86] 1,98 868,96 1645,304 |1047,86| 2,47 896,87
Algarrobo Co 27,54 113964 |1026,37| 1,23 780,34 1238,799 |1026,37| 1,46 806,94
Zacapa Cco 27,95 1173,08 1037,82] 1,28 794,94 1278,141 |1037,82| 1,52 822,17
Prado Sevilla Co 27,38 1370,53  [1022,08| 1,80 834,38 1517,459 |1022,08| 2,20 861,27
Media Luna Cco 28,03 1396,10 1040,11] 1,80 849,38 1531,357 |1040,11| 2,17 874,32

FUENTE: CALCULOS REALIZADOS POR UNICARTAGENA A PARTIR DE DATOS DEL IDEAM

Las lineas de igual evapotranspiracion media multianual sobre la cuenca no presentan un
patrén uniforme, los menores valores se presentan en la parte baja de la cuenca (640mm)
y aumentan hacia la parte baja de la cuenca media (690mm) donde se presentan grandes
areas de bosque natural en alrededores de Bajo Agua Linda; a partir de alli disminuye su
valor hacia el centro de la cuenca hasta alcanzar los 675mm, incrementa nuevamente en
magnitud hacia la parte alta de la cuenca hacia el sureste, en la zona de Cantarrana,
registrando los 690mm, pero disminuyendo hacia el noreste alcanzando 670mm. La
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evapotranspiracion promedio sobre la cuenca del rio Cérdoba es de 680.49 mm, estando
este valor un poco mayor al registro de la estacion San Lorenzo.

Figura 15. Variacion espacial de la Evapotranspiracion media anual en la cuenca del Rio
Cérdoba.
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FUENTE: PLANO BASE IGAC, DATOS IDEAM PROCESADOS POR UNICARTAGENA, 2010

5.2.2. Hidrologia

Los aspectos hidrolégicos de la cuenca del Rio Cérdoba son descritos haciendo énfasis
en las caracteristicas de su red hidrica superficial incluyendo los parametros
morfométricos, en la estimacion de la oferta hidrica y balance hidrico, en los caudales
méaximos de la cuenca, en el indice de escasez y en la calidad fisicoquimica y
microbioldgica (limnologia) del agua de su cauce principal.

e Descripcién de la Red Hidrica Superficial y Parametros Morfométricos

La red hidrica superficial de la cuenca del Rio Cérdoba presenta varios tipos de drenaje
desde drenaje dendritico, rectangular trenzado y dicotébmico, estd compuesta por un
conjunto de pequefias corrientes efimeras con cauces tributarios relativamente largos y
tributarios menores muy cortos que lo interceptan casi de forma perpendicular. Existen en
la parte alta de la cuenca, algunas quebradas con corrientes permanentes que nacen en
las mayores alturas y sitios donde no existe presencia de cauces. En la parte alta de la
cuenca, predomina el drenaje tipo Trenzado o “Trellis”, con tributarios largos y de trazado
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recto, siendo a menudo paralelos a un curso principal. En la parte media de la cuenca
predomina el drenaje dendritico con cursos pequefos, cortos e irregulares, que drenan en
todas las direcciones, cubren areas amplias y llegan al rio Cérdoba formando cualquier
angulo. Esta zona presenta menores tributarios que la anterior. La parte baja de la cuenca
presenta un drenaje dicotdbmico con una densidad baja y un grado de diseccién ligero.

El cauce principal del rio Cérdoba nace a 1.680m snmm al nororiente en la parte alta de
la vertiente, al sur de la Cuchilla de San Lorenzo y otra parte del cauce se origina en la
Serrania de Nueva Granada, a los 2.225m snmm ambas en las estribaciones de la Sierra
Nevada de Santa. Debido a las diferentes formaciones geoldgicas y controles
geomorfolégicos de la cuenca que atraviesa, el rio cambia su direccion varias veces
durante su recorrido mientras desciende hasta llegar a la parte baja de la cuenca y
entregar sus aguas en el mar Caribe al norte de Punta Coérdoba, en zona costera del
municipio de Ciénaga. A su paso por esta zona, el rio recibe los caudales de las
guebradas La Cajita, que nace en la elevacién 1.500 msnm al sureste de la cuenca en la
zona Alto Cérdoba y se une al cauce del rio por la margen izquierda alrededor de la cota
900 msnm, y la quebrada La Sierrita, que nace al sureste sobre la elevacién 1.200m
snmm y desemboca en la margen izquierda del Rio aproximadamente en la cota 500m
snmm la quebrada El Cano, que nace en la cota 1.100m al norte de la cuenca, aporta sus
aguas a la margen derecha del rio aproximadamente en la cota 150 m snmm. El cauce
principal de la cuenca del rio Cérdoba tiene una longitud de 38,85km. La Figura 16
presenta la distribucion de los cuerpos de agua que se identificaron en la cuenca y que
componen la red de drenajes.

Para el andlisis de las caracteristicas y comportamiento de la cuenca hidrografica se
determinaron los principales pardmetros morfométricos. Para ello se dividié la cuenca en
tres sectores: alta, media y baja, teniendo en cuenta la geomorfologia que predomina en
ellos. La parte alta se ubica desde la parte mas elevada hasta aproximadamente la cota
1.000m snmm. La parte media est4 delimitada entre las cotas 1.000 y 400 m snmm, y la
parte baja corresponde a la zona mas plana, se extiende aproximadamente desde la cota
400 hasta la linea de costa. La cuenca del rio Cérdoba tiene un area aproximada de
129.5 Km? su cauce principal tiene una longitud aproximada de 40.01Km, una red de
drenaje 228.3 Km de longitud y una longitud axial de 27.6 Km. La cuenca tiene
elevaciones desde los 2.200m hasta el nivel minimo de entrega del Rio en la linea de
costa. El cauce principal va cambiando su pendiente a medida que desciende por la
montafia; desde 44% en la parte alta 3.6%, en la parte baja de la cuenca La pendiente
media promedio para toda la cuenca es de 13%. El factor de forma para la cuenca KF es
menor que 1 (0.2), el coeficiente de compacidad Kc es bastante mayor que 1 (1.6) y la
densidad de drenaje es de 1.76 Km/km?.
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Figura 16. Red de drenaje de la cuenca del rio Cérdoba.
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FUENTE: PLANO BASE IGAC, DATOS PROCESADOS POR UNICARATGENA, 2010

Debido a su longitud y forma alargada y ligeramente achatada, la cuenca tiene poca
tendencia a la concentraciéon rapida de volimenes de escorrentia lo que se ve reflejado en
los tiempos de concentracion, presentando un tiempo promedio para toda la cuenca de
7.47 horas y por lo tanto menor tendencia a la ocurrencia de crecientes repentinas. Sin
embargo, dadas las altas pendientes, los aportes de caudal son bastante grandes en la
parte baja de la cuenca por lo que puede presentarse una rapida sedimentacion del
cauce, y pueden ocurrir desbordamientos. En la Tabla 4, se resume los principales
parametros morfométricos de la cuenca. En la Figura 17 se presentan las diferentes
pendientes que predominan en la cuenca.
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Tabla 4. Parametros morfométricos de la cuenca del Rio Cérdoba.

Cuenca Rio Cordoba
Area Km~2 128,27
Ha 12826,62

Perimetro Km 70,0
Elevacién Maxima m 2525
Elevacion Minima m 0
Longitud Axial Km 27,55
Longitud Total de Drenajes Km 211,44
Longitud del Cauce Principal Km 38,85
Pendiente Media de la Cuenca m/m 0,1300
Pendientes del Cauce-Parte alta m/m 0,4424
Pendientes del Cauce-Parte media m/m 0,1179
Pendientes del Cauce-Parte baja m/m 0,0365
Ancho Promedio Km 47
Tiempo de Concentracion hr 7,47
Factor de forma Kf 0,2
Coeficiente de comp Kc 1,6
Densidad de Drenaje Km/Km~2 1,65

FUENTE: CALCULOS EFECTUADOS POR LA UNICARTAGENA 2010

Para un andlisis con mayor detalle de las caracteristicas morfométricas de la cuenca del
rio Cordoba, se dividié la misma en diez (10) subcuencas como se indica en la Tabla 5,

la que presenta los detalles de estos parametros para las subcuencas.

Tabla 5. Parametros morfométricos de las subcuencas del Rio Cérdoba.

Subcuenca Area Longitud Alt max. Alt min. Pend. Perimetro [ Ancho Max | Long Axial | Anchoprom | Fde forma | Cde comp

Km"2 ha Km m m s Km Km Km Km Kf Kc
S1 14,9 1492,0 6,1 1925,0 850,0 0,1764 16,9 37 59 25 04 12
S2 16,0 1595,2 55 1650,0 875,0 0,1409 17,1 48 52 31 0,6 12
S3 04 354 0,7 1100,0 850,0 0,3425 2,6 05 0,7 05 0,7 12
S4 14,0 1395,4 48 1625,0 670,0 0,1988 194 2,9 47 3,0 0,6 15
S5 71 710,7 53 670,0 500,0 0,0324 112 38 50 14 03 12
S6 153 1531,8 82 1900,0 500,0 0,1718 193 38 78 2,0 03 14
S7 14,9 1492,2 57 1325,0 375,0 0,1666 18,3 53 55 2,7 0,5 13
S8 10,9 1088,3 45 1075,0 285,0 0,1766 17,6 2,8 43 2,5 0,6 15
S9 16,4 1644,9 6,2 1125,0 140,0 0,1588 18,2 47 58 28 0,5 13
S10 18,4 1840,8 12,3 525,0 0,0 0,0428 23,8 2,8 111 17 0,2 16

FUENTE: YDATOS PROCESADOS POR UNICARTAGENA, 2011.
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Figura 17. Pendientes en la cuenca del Rio Cérdoba.
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FUENTE: PLANO BASE IGAC, DATOS PROCESADOS POR UNICARTAGENA, 2010

Todas las subcuencas tienen areas con extensiones inferiores a 20km?, las mayores son
las subcuencas S2, S9 y S10; la primera corresponde al area de drenaje del nacimiento
del Rio la que esta integrada por varios cauces no permanentes en la parte mas alta de la
cuenca, presenta una longitud de cauce principal de 5,5km y pendiente del 14%; las
subcuencas S9 y S10 estan ubicadas en la parte baja la cuenca de la quebrada Mercedes
ubicada en la parte suroriental de la cuenca presentan pocos cauces menores, tienen
longitudes de 6,2km y 12,3km con pendientes de 15,8% y 4,2%. Las subcuencas S1, S4
y S7 tienen areas muy similares (14km?) y pendientes inferiores al 20%.

La Figura 18 presenta un perfil longitudinal del cauce del rio Cérdoba. En los primeros
7.7Km de longitud, el Rio tiene una pendiente promedio de 44% y por consiguiente
produce velocidades de flujo muy altas que son erosionables y permiten lo formacion de
cauces profundos en la parte alta de la cuenca. En los siguientes 20.3 Km la pendiente
media es de 12%, las velocidades son moderas, hay transporte de los sedimentos
erosionados por la corriente aguas arriba, y el cauce es mas estable. En los dltimos 3.1
Km la pendiente media es de 3.6%, las velocidades son bajas lo que facilita la
precipitacién de gran cantidad de sedimentos procedentes de la cuenca alta en las
riveras, haciendo las secciones del cauce mas llano y mas susceptible a los desbordes.
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FUENTE: UNICARTAG ENA 2010

e Balance Hidrico

Para determinar la oferta hidrica y disponibilidad de agua en una cuenca para un periodo
especifico se evalia el ciclo hidrologico en cada una de sus fases: precipitacion,
evapotranspiracion real, infiltracion y escorrentia, mediante el balance hidrico. El balance
hidrico determina las necesidades de humedad del suelo en la cuenca .Para estimar la
escorrentia total a partir de registros de precipitacion y temperatura, se aplico la
metodologia del balance hidrico (Resolucion numero 0865 de julio 22 de 2004, Ministerio
de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial 2004). Para ello se seleccionaron ocho (8)
estaciones que tuvieran registros con series completas y suficientemente largas de
precipitacion y temperatura.

Para determinar la escorrentia modal o mas probable, se tomaron los valores de
precipitacion modal de las funciones de densidad de probabilidad y con los valores de
temperatura media se estimd la evapotranspiracion modal, la escorrentia total modal y los
factores de la relacion (E/P) que resultan de dividir la escorrentia total modal entre la
precipitacion modal. Los resultados de la estimacion de la escorrentia modal se presentan
en la Tabla 6.
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Tabla 6. Estimacion de la escorrentia total modal por medio del balance hidrico.

. Tempera‘t—u ra | Precipitacion | Evapotranspiracion | Escorrentia Relacion E/P
Estacion Tipo Promedio modal Modal Modal
“C mm mm mm
Termouajira o0 26,72 1627 58 866,309 761,19 0,47
Momemey Forest lay] 28739 S&8 370 730,97 237,30 0,25
Apto Baracoa [y 28,14 1195352 203,43 391,92 033
Col Agro Pailita [ag] 27 85 2119440 939,09 118035 0,56
Guaymaral oo 2953 137,620 854,73 467,89 0,35
Guamo B (e 2793 1300,605 827,15 473,46 036
Nommal Mamati [ag] 2752 1124,483 TI5,67 348 82 021
Limnon Bl oo 2841 15,623 749,83 265,80 0,26
5ta luda &a (a3 2838 1065,180 766,77 298 41 0,218
Apto E Cortissoz SP 27,50 909,012 700,05 208,97 0,23
Yela (e 28,50 204372 660,42 14395 0,18
Univ Tec Magdale (e 2787 735 583 620,65 114,93 0,16
Apto Samon Boliv SP 28,16 543,443 502,15 4129 0,08
San Loremzo [ag 1357 2893 643 634,36 2255928 0,78
Pamque Tayroma (e 2629 1493433 839,17 654,27 0,44
Al de Mira [we] 20,87 4585519 230,93 3754,59 0,8
Apto Las Aores 5P 21884 2168519 963, 66 1204 86 0,56
Sais H (e 2887 1387434 260,11 52732 038
Alamos Los [y 2831 1645304 896,87 748,44 0,45
Algamobo o0 2754 1238,799 206,94 431,86 035
Zacapa o0 2795 1778,141 822,17 455,97 036
Prado Sevilla (e 2738 1517,459 861,77 656,19 0,43
Media Luma o0 28,03 1531357 87432 657,03 0,43

FUENTE: CALCULOS REALIZADOS POR UNICARTAGENA, 2010

La Figura 19 presenta las isolineas de escorrentia media sobre la cuenca del Rio
Cérdoba a partir de los valores de la Tabla 6. La escorrentia total media anual sobre la
cuenca varia de manera apreciable espacialmente de este a oeste, presentando valores
desde 980 mm del lado este de la cuenca donde se encuentra la parte mas alta, hasta
650mm al suroeste, hacia la parte baja de la cuenca. La diferencia en la escorrentia es
considerable entre la zona de la desembocadura de la cuenca en el mar Caribe y la
divisoria de la cuenca hacia la Sierra Nevada de Santa Marta, esto es debido a los pocos
cauces secundarios que presenta la cuenca en su parte baja. De norte a sur, las
variaciones son minimas pues las isolineas son casi paralelas. La escorrentia media
modal anual sobre la cuenca es de 886 mm al afio.

e Caudal méximo en la cuenca

El caudal méximo que aporte la cuenca lo produce la escorrentia superficial debido al
exceso de precipitacion que cae sobre el area. Para el calculo, se utilizaron las
subcuencas de la Tabla 7 para hacer una mejor estimaciéon del caudal por escorrentia
superficial en cada una de estas areas hasta llegar de manera directa a la zona baja de la
cuenca. La Figura 20 presenta las subcuencas y su nomenclatura y la Tabla 7 los
resultados de evaluacion del caudal en diferentes partes de la cuenca.
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Figura 19. Variacion espacial de la escorrentia media anual sobre la cuenca del Rio
Cordoba.
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Figura 20. Subcuencas de la cuenca del Rio Cérdoba.
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Los caudales méaximos se calcularon para periodos de retorno de 2, 2.33, 5, 10, 20, 25,
50, 75, 100, 200, 500 afos, y para cada uno de estos valores se calcularon por el método
Racional en cada subcuenca, como indica la Tabla 7 y luego por el método del
hidrégrama unitario se determinaron los caudales totales transitados al final de la cuenca.

Tabla 7. Caudales méximos para diferentes zonas de la cuenca del rio Cérdoba.

ARROYO PRINCIPAL |  SUBCUENCA Q2 (Q233] Q5 | Q10 | Q20 [ Q25 | Q50 | Q75 | Q100 | Q200 | Q500

Cuenca Alta 171.00|178.52|216.14| 250.29 | 284.44 | 295.44 | 329.58 | 349.56 | 363.73|397.88 | 443.02
Cuenca Media 102.07[106.56 [ 129.01 [ 149.40| 169.78 | 176.34 | 196.72 | 208.65 | 217.11| 237.49| 264.44
RIO CORDOBA | Acumulado A+M | 171.00|178.52|216.14 | 250.29 | 284.44 | 295.44 | 329.58 | 349.56 | 363.73 [ 397.88 | 443.02
Cuenca Baja 50.98 | 53.22 | 64.43 | 74.61 | 84.80 | 88.07 | 98.25 104.21|108.43|118.61|132.07
Acumulado A+M+B | 171.00 | 178.52 [ 216.14 [ 250.29 | 284.44 | 295.44 | 329.58 | 349.56 | 363.73 | 397.88| 443.02

La Figura 21 presenta el hidrograma de caudal de la cuenca para la parte alta de la
cuenca para diferentes periodos de retorno, los que corresponden a la escorrentia que
aportan las tres (3) subcuencas que se encuentran en la parte alta de la hoya hidrografica
(S1, S2, S3), considerando que sélo llueva en esa parte de la cuenca.

En la Figura 22 se muestra el hidrograma de escorrentia superficial acumulado para toda
la cuenca, el que se produce si cae una lluvia sobre todo el area de la hoya hidrografica.
Para el total de la cuenca y para los diferentes periodos de retorno considerados el caudal
total varia entre 171m3/s hasta 363,7m3/s aproximadamente, para periodos de retorno de
2 hasta 100afios, considerandose el caudal de 171m3/s como el més frecuente de todos.

Figura 21. Hidrograma de caudal de escorrentia superficial de la parte alta de la cuenca del

Rio Cordoba.
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FUENTE: DATOS PROCESADOS POR UNICARTAGENA, 2010

63



(9]
Go
AGUAS

DEL MAGDALENA

Universidad de Cartagena

Figura 22. Hidrograma de caudal de escorrentia superficial para la cuenca del rio Cérdoba.
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FUENTE: DATOS PROCESADOS POR UNICARTAGENA, 2010
e Oferta Hidrica

Para la cuenca del rio Cérdoba la oferta hidrica se determiné sin incluir el caudal que se
genera por aguas subterraneas. Para ello se determinaron en la cuenca y para periodos
dados la disponibilidad de agua en cada una de las fases de: precipitacion,
evapotranspiracion real, almacenamiento en el suelo y en la vegetacion y la escorrentia
superficial. El volumen total generado, sin tener en cuenta factores de reduccién por
calidad del recurso y por el volumen mininmo para el sostenimiento de los ecosistemas,
sera la oferta total anual.

Para el célculo de la oferta hidrica se analizaron estaciones con registros entre 13 y 50
afios de duracibn para valores de precipitaciébn, temperatura, evaporacion,
evapotranspiracion anual y se calcul6 la escorrentia superficial anual. La
evapotranspiracion se calculd6 con la ecuacion de Turc (1954) que estima la
evapotranspiracion real basandose en un balance de masas en funcion de elementos
meteoroldgicos simples como la temperatura y la evaporaciéon de la cuenca, este método
genera menores incertidumbres que los métodos que utilizan para el calculo de la
evapotranspiracion los campos de radiacion (Alvarez, 2007). La escorrentia se determiné
a partir del balance hidrico postulando como incégnita la escorrentia superficial en las
estaciones donde se cuenta con registros de precipitacion (IDEAM, 2008, Dominguez et
al, 2008).

Los valores de escorrentia total anual hallados se compararon con los datos calculados y
suministrados por el IDEAM en el Estudio Nacional del Agua (2008) y Dominguez et al
(2008), para el pais anualmente, sin incluir el caudal de agua subterranea y se definieron
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los siguientes rangos: oferta hidrica alta, cuando la escorrentia es superior a 4000 mm
afo; oferta hidrica media, cuando la escorrentia se encuentra entre 600 y 4000 mm afo; y
oferta hidrica baja, cuando la escorrentia es menor de 600 mm afio. La Figura 23
presenta el resultado de la oferta hidrica por escorrentia superficial en la cuenca.

En general la oferta hidrica en la cuenta es media, siendo mayor en las subcuencas de la
parte alta con valores de 946,19mm, 931,04mm, 904,3mm y 892,1mm, mientras que en la
parte baja de la cuenca se tienen los menores valores en las tres Ultimas cuencas con
797,47mm, 734, 98mm y finalmente 641,5mm, indicando la fuerte demanda que existe
sobre el recurso en la parte media y baja de la cuenca. La Figura 26 presenta la oferta
hidrica para toda la cuenca, la que se clasific6 como media.

'

Figura 23. Oferta hidrica superficial en mm en las subcuencas del Rio Cdrdoba.
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Figura 24. Oferta hidrica superficial (en mm) en la cuenca del Rio Cérdoba.
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indice de Escasez Superficial

El indice de escasez de una cuenca se define como la relacion que existe entre la
demanda de agua producida por el conjunto de actividades sociales y econémicas de la
cuenca hidrografica y la oferta hidrica disponible de la misma.

La evolucion temporal del indice de escasez esta ligada a la dinamica de la demanda. Se
puede evaluar en un marco de referencia multianual, anual, estacional, semestral e
incluso mensual. Para este estudio se tomaron las mismas 160 estaciones del IDEAM
utilizadas para el estudio de la oferta hidrica, se evaluaron los datos de la demanda de
acuerdo con la cobertura y usos del suelo determinado de informacion secundaria,
imagenes de satélite y verificacion en el campo.

La Tabla 8, presenta las categorias del indice de Escasez que se usan oficialmente en
Colombia de acuerdo con el IDEAM y el MADS.
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Tabla 8. Categorias del indice de Escasez y umbrales criticos de presion sobre las fuentes
de agua.

Existe fuerte presion sobre el recurso hidrico, denota una
urgencia maxima para el ordenamiento de la oferta y la
demanda. En estos casos la baja disponibilidad de agua es
un factor limitador del desarrollo econémico.

Cuando los limites de presion exigen entre el 20 -40 % de la
oferta hidrica disponible es necesario el ordenamiento tanto
de la oferta como de la demanda. Es menester asignar
prioridades a los distintos usos y prestar particular atencion a
los ecosistemas acuaticos para garantizar que reciban el
aporte hidrico requerido para su existencia. Se necesitan
inversiones para mejorar la eficiencia en la utilizaciéon de los
recursos hidricos.

Indica que la disponibilidad de agua se esta convirtiendo en
un factor limitador del desarrollo.

No se experimentan presiones importantes sobre el recurso
hidrico.

FUENTE: ESTUDIO NACIONAL DEL AGUA RELACIONES DE DEMANDA Y OFERTA HIDRICA,
2008 (IDEAM Y MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL, 2008)

Alto > 40 % Rojo

Medio 20-40% Naranja

Moderado 10-20 % Amarillo

Bajo <10 % Verde

La Figura 25 presenta el resultado de este parametro a nivel regional para la cuenca del
rio Cordoba, indicando que existe una fuerte presion sobre el recurso agua en la parte
media y baja de la cuenca (indice mayor del 50%) y es necesario tomar medidas para su
conservacion. Unicamente la subcuenca S1, presenta un nivel minimo (inferior al 10%),
las subcuencas S2, y S6 presentan indices medio-altos con rangos entre 21% y 50% vy la
subcuenca S4 presenta niveles medios entre 11% y 20%. Todas las demas sobrepasan el
50%.
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Figura 25. indice de escasez para las subcuencas aportantes al Rio Cérdoba.

985000 1005000 1010000

1000000

117000

1714000

|/
)7

/" AltoCérdoba.__

e

1711600

7l
J CIENAGA

1708000

\
\ N S
b ‘ \ ) _/Convenciones i
R Centros Poblados ——— Via Férrea INDICE DE ESCASEZ
Zona urbana —— Via Nacional CATEGORIA
: 1 Laguna termal Camino B Alto :
L [ ciénaga Carreteable I Medio
Rio_Cordoba [_] Cuenca Rio Cordoba Moderado

—— Cauce Rio Cordoba [ | Divisién Municipal

[ 1 2 4 6 8 10

1633000
1839500

995000 1000000 1005600 1010600

FUENTE: UNICARTAGENA, 2012

El recurso hidrico superficial de la cuenca del rio Cérdoba tiene una disponibilidad
moderada, generando bienes y servicios ambientales; es factor importante para el
suministro y abastecimiento de agua de la poblacion. Los caudales superficiales que
aporta la cuenca estan ligados a las condiciones climéticas locales y a las caracteristicas
propias de la misma en cuanto a condiciones de elevacion sobre el nivel del mar y
cercania con la Sierra Nevada de Santa Marta. El caudal y los niveles en el cauce siguen
un ciclo anual unimodal con menores caudales y niveles del rio en los meses de enero a
abril, con un minimo en Marzo y un periodo de niveles altos de Agosto a Noviembre; el
rango de caudales promedio por escorrentia para el punto medio de la cuenca varia
171m3/s y 178,5m3/s y para el mas bajo de la cuenca varia entre 50m3/s y 53m3/s
indicando una gran demanda del recurso. Sin embargo, en parte media y alta de la
cuenca del rio Cérdoba se ha desencadenado un proceso de deforestacién, con el fin de
utilizar el suelo para nuevos cultivos, esto ha producido susceptibilidad a los fenémenos
de remocién en masa ya que los suelos quedan sin cobertura, y por las condiciones
topogréficas de la cuenca, con zonas montafiosas con pendientes fuertes, generan
inestabilidad durante las épocas de lluvia.

La tala y quema de la vegetacion, genera desequilibrio ecolégico ademas de disminuir la

disponibilidad del recurso hidrico. La construccion de rellenos y desecacién de cauces y
arroyos que contribuyen con el caudal del rio, la tala de bosques, la instalacion de
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sistemas de riego para el desarrollo de cultivos intensivos y actividades agropecuarias,
especialmente la ganaderia en zonas de montafia, y la construccion de vias de
comunicacion, han alterado considerablemente el drenaje natural, disminuyendo la
disponibilidad del recurso para el consumo humano.

Aunque la forma alargada de la cuenca, ayuda a amortiguar el efecto torrencial de los
caudales, debido al aporte de sedimentos por las altas pendientes, la ampliacion de la
frontera agricola y la disminucién de la cobertura vegetal, durante los periodos de fuertes
lluvias es comun que se presenten inundaciones en la parte baja de la cuenca, donde los
desarrollos urbanisticos y las invasiones han limitado la zona de la planicie de inundacion
natural, contribuyendo a mayores efectos de este fenémeno especialmente en la
desembocadura de la quebrada El Cano, hasta Costa Verde y, cerca de la vereda
Cordobita. Por otra parte la falta de adecuados servicios de alcantarillado y recoleccién
de basuras contribuyen al deterioro de las calidades ambientales del recurso, este
aspecto es mas relevante en el municipio de Ciénaga.

Otros usos del agua superficial son para agricultura y la agroindustria. También se
aprovecha el recurso del rio en actividades recreativas y paisajisticas favoreciendo el
desarrollo turistico por los paisajes escénicos que presenta en algunas zonas,
especialmente la parte alta de la cuenca.

La cuenca posee zonas con cobertura vegetal natural boscosa y rondas de la parte del rio
en buen estado de conservacién, sin embargo el desarrollo de actividades agropecuarias
sin control, pueden deteriorar estas condiciones

e Limnologia
o Indice de Calidad de Agua

El estado de la calidad de agua del Rio Cérdoba se fundamentd en analisis de
informacioén secundaria y en una campafia de mediciébn sobre los parametros como la
temperatura, pH, conductividad, oxigeno disuelto, turbidez, sélidos suspendidos totales,
solidos totales, DBO5, DQO, amonio, nitritos, nitratos, fosfatos, fosforo total, sulfatos,
detergentes, organoclorados, organofosforados, carbonatos, coliformes fecales y totales,
en 2 puntos distribuidos como se muestran en la Figura 26 sobre la cuenca media (E1) y
la cuenca baja (E2) del Rio Cérdoba; el punto E1 tiene coordenadas 11°02'35.00"N latitud
(N) y 74°02'18.00"0O longitud (W), y el punto E2 tiene coordenadas 11°01'44.40"N latitud
(N) y 74°12'17.20"O longitud (W).

Las mediciones se adelantaron siguiendo las técnicas analiticas de calidad de agua
descritas en el manual “Standard Methodsforthe Examination of Water and Wastewater
Examination” de la American Water Work Association y bajo la coordinacion de una
empresa debidamente acreditados. El indice de calidad de Agua (ICA), definido por la
“National Sanitation Foundation (NSF)” de Estados Unidos por medio del uso de la técnica
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de investigacion Delphi de la “Rand Corporation’s, fue estimado a partir de los datos
obtenidos durante la campafia que se realizé en enero de 2012. Los resultados se
resumen en la Figura 26.

Figura 26. indice de Calidad de Agua (Enero 2012) cuencas media (E1) y baja (E2) del Rio
Cérdoba. .
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El indice de Calidad de Agua sobre el sector del Rio Coérdoba (Figura 26) muestra una
calidad de agua buena en las cuencas media (E1) y baja (E2). Este valor del ICA es una
consecuencia directa de los bajos valores de coliformes fecales de 180 NMP/100 mL y
750 NMP/100 mL para las cuencas media (E1) y baja (E2) respectivamente, del alto valor
de oxigeno disuelto (7.66 mg/L y 7.36 mg/L para las cuencas media E1 y baja E2
respectivamente) y del pH (7.86 unidades para la cuenca media y 7.77 unidades para la
cuenca baja), valores encontrados durante la campafia de medicion adelantada en Enero
de 2012

Con lo estipulado en el Decreto 1594 del 26 de junio de 1984, las cuencas media (E1) y
baja (E2) cumplen con lo indicado en el Articulo 45, debido a que los criterios de calidad
admisibles para la destinacion del recurso para preservacion de flora y fauna, en aguas
dulces, frias o calidas y en aguas marinas o estuarias el valor de oxigeno disuelto debe
ser minimo de 5, 4 y 4 mg/L respectivamente, y se tienen valores de 7.66 mg/L para
cuenca media (E1) y 7.36 mg/L para la cuenca baja (E2). Estos resultados de oxigeno
disuelto son coherentes debido a que no observa presencia de bloom de algas, ni de
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ningun tipo de especie acuatica que puedan estar tomandolo como alimento (Puntos E1 y
E2, Figura 27).

Los Coliformes fecales presentan en los puntos monitoreados valores de 180 NMP/100mL
para E1 y 750 NMP/100mL para E2, mientras que para los Coliformes totales en los
puntos monitoreados alcanzan valores de 9300 NMP/100mL para E1 y 4600 NMP/100mL
para E2, al compararlos con lo estipulado en el Decreto 1594 del 26 de junio de 1984,
segun lo establecido en los Articulos 42 y 43, la cuenca media no cumple con los criterios
de calidad admisibles para la destinacion del recurso para fines recreativos mediante
contacto primario y secundario, entre ellos la natacion, el buceo, deportes nauticos y la
pesca, debido al alto contenido de Coliformes fecales y totales, mientras que la cuenca
baja no cumple con los criterios de calidad admisibles para la destinacién del recurso para
fines recreativos mediante contacto primario entre ellos la natacién y el buceo, pero si
cumple para fines recreativos mediante contacto secundario entre ellos deportes nauticos
y la pesca, debido al alto contenido de Coliformes fecales; a pesar de contar con oxigeno
Disuelto por encima del 70% de concentraciobn de saturacion, es decir, 83% para la
cuenca media (E1) y de 91% para la cuenca baja (E2).

Figura 27. No hay presencia de especies que se alimente con el OD de las cuencas media
(E1) y baja (E2) (Enero 2012).

— ol @ - -

FUENTE: UNICARTAGENA, 2012

De acuerdo al Decreto 2115 del 22 de junio de 2007, segun lo establecido en el Articulo 2
las cuencas media y baja cumplen con las caracteristicas fisicas del agua para consumo
humano al no sobrepasar los valores maximos aceptables de turbiedad al tener menos de
2 UNT; y de acuerdo a los Articulo 3 y 4 las cuencas media y baja cumplen con los
pardmetros de conductividad al tener menos de 1000 uS/cm y de pH al estar comprendido
entre 6,5y 9,0.

La compafiia de Acueducto y Alcantarillado metropolitano de Santa Marta, Metroagua
S.A. E.S.P. suministr6 reportes de ensayos fisicoquimicos y microbiol6gicos de agua
cruda realizados en agosto de 2010; las muestras fueron tomadas en el Rio Cérdoba,
especificamente en el vertimiento Cordobita, obteniendo 6.80 UNT de turbiedad muy por
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encima de los resultados obtenidos en las mediciones de Enero de 2012 que fueron de
0.72 UNT y 1.26 UNT para las cuencas media y baja, lo que nos podria estar indicando
gue la turbiedad varia en las distintas épocas del afio, sin embargo para verificar esta
afirmacion se debe adelantar un estudio de la calidad del agua y bajo diferentes
regimenes del caudal del rio, los resultados de pH muestran poca variacion entre las
campafas realizadas obteniendo valores entre 7.77 y 7.95 unidades, cumpliendo con la
normatividad.

En el Decreto 2115 del 22 de junio de 2007, segun lo establecido en el Articulo 6, las
cuencas media y baja cumplen con las caracteristicas quimicas del agua para consumo
humano en relacién con los elementos, compuestos quimicos y mezclas de compuestos
guimicos que tienen implicaciones sobre la salud humana al no sobrepasar los valores
maximos aceptables de nitritos al tener menos de 0,1 mg/L (NO,-) y de nitratos al tener
menos de 10 mg/L (NOsz-), en el caso de la cuenca media y baja los nitritos no se
detectaron y los nitratos indicaron valores de 1.47 mg/L y 0.92 mg/L para las cuencas
media y baja respectivamente.

La compafiia de Acueducto y Alcantarillado metropolitano se Santa Marta, Metroagua S.A.
E.S.P. suministré reportes de ensayos fisicoquimicos y microbiolégicos de agua cruda
realizados en Agosto de 2010; las muestras fueron tomadas en el Rio Cordoba,
especificamente en el vertimiento Cordobita, obteniendo 0.75 mg/L de nitratos menor que
los resultados obtenidos en las mediciones de enero de 2012 que fueron de 1.47 mg/L y
0.92 mg/L para las cuencas media y baja.

La presencia de nitratos puede deberse a la aplicacion excesiva de fertilizantes o0 a la
filtracibn de aguas residuales u otros residuos organicos a las aguas superficiales y
subterrdneas. Lo anterior porque durante la toma de muestras se observdé que en la
cuenca media del rio la actividad predominante es la siembra de café, sin embargo para
verificar esta afirmacion se debe adelantar un estudio de infiltraciéon y calidad de agua de
escorrentia en la zona en referencia.

De acuerdo al Decreto 2115 del 22 de junio de 2007, segun lo establecido en el Articulo 7,
las cuencas media y baja cumplen con las caracteristicas quimicas del agua para
consumo humano en relacién con los elementos y compuestos quimicos que tienen
consecuencias econdmicas e indirectas sobre la salud, al no sobrepasar los valores
maximos aceptables de sulfatos al tener menos de 250 mg/L SO,* y de fosfatos al tener
menos de 0.5 mg/L PO,*, en el caso de la cuenca media y baja los sulfatos no se
detectaron y los fosfatos indicaron valores de 0.24 mg/L y 0.25 mg/L para las cuencas
media y baja respectivamente.

Muy a pesar de cumplir con las caracteristicas quimicas del agua para consumo humano
anteriormente mencionadas, en el Decreto 2115 del 22 de junio de 2007, segun lo
establecido en el Articulo Articulo 11, las cuencas media y baja no cumplen con las
caracteristicas microbioldégicas del agua para consumo humano al tener coliformes
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fecales, debido a que en el Paragrafo 2, indica que ninguna muestra de agua para
consumo humano debe contener E.coli en 100 cm3 de agua, independientemente del
método de andlisis utilizado.

La compafia de Acueducto y Alcantarillado metropolitano de Santa Marta, Metroagua
S.A. E.S.P. suministré reportes de ensayos fisicoquimicos y microbiol6gicos de agua
cruda realizados en Agosto de 2010; las muestras fueron tomadas en el Rio Cérdoba,
especificamente en el vertimiento Cordobita, obteniendo 17X10* NMP/100mL de
coliformes fecales superior a los resultados obtenidos en las mediciones de Enero de
2012 que fueron de 180 NMP/100mL y 750 NMP/100mL para las cuencas media y baja,
gue puede ser causa de las diferentes variaciones de caudal en las distintas épocas del
afio.

Respecto a la calidad del agua del sistema del Rio Cérdoba, es necesario aclarar que el
analisis fisicoquimico y microbiolégico se basé en los resultados obtenidos en un solo
muestreo realizado en dos puntos de monitoreo a lo largo del rio, uno en la parte media y
otro en la parte baja, por lo tanto se recomienda para tener un diagndstico mas real de la
cuenca, contar con una red de monitoreos continuos y por largo periodos (mayor de un
afo) tanto en épocas de sequias como de lluvias, que permitan tener series de datos
estadisticos del comportamiento real de la calidad de agua de la cuenca, que servirdn
para alimentar modelos de calidad y asi identificar zonas de contaminacién, y definir con
claridad programas y proyectos para la rehabilitacién y recuperacién ambiental del Rio. Es
necesario también revisar y hacer un seguimiento continuo a los vertimientos de residuos
gue se hacen sobre el Rio para mitigar los impactos ambientales.
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5.2.3. Geologia

Las caracteristicas geoldgicas de un territorio son un factor fundamental para tomar
decisiones en cuanto a su ordenamiento, ya que brindan informacion fundamental sobre
la posibilidad y pertinencia de aprovechar y/o conservar el recurso suelo.

Con el fin de conocer la oferta que la cuenca del Rio Cordoba desde el punto de vista de
sus caracteristicas geolégicas, se hace a continuacién una descripcion de las mismas
enfatizando en sus generalidades y estructuracion de su geologia.

e Geologia General

La cuenca media y alta del Rio Cérdoba hace parte de las estribaciones de la Sierra
Nevada de Santa Marta, el cual esta conformado por un conjunto complejo de rocas que
han resultado de millones de afios de transformaciones, de procesos fisicos, quimicos y
dindmicos. De calentamientos, enfriamientos y choques. La Sierra protuberante que se
impone en medio de la planicie y el mar es la suma de toda esta energia que bulle
permanentemente en su interior, y que esta reflejada en el contraste de sus paisajes, en
su inmensa biodiversidad y en la comprension que sus habitantes tienen de la Sierra
Nevada de Santa Marta como el corazén del mundo. (INGEOMINAS 2001).

En la cuenca del rio Cérdoba afloran rocas igneas y metamarficas que varian en edad
desde el Proterozoico hasta el Pale6geno y cuaternarios recientes ubicados al occidente
de la Cuenca. Algunas de las edades asignadas a las unidades igneas y metamorficas
son imprecisas y dudosas, debido a que se han establecido indirectamente. (Figura 28).
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Figura 28. Geologia de la cuenca del Rio Cérdoba
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DEINGEOMINA, 2010.

o Batolito de Santa Marta y Plutén de Buritaca (Esmb-cd)

Esta unidad litolégica esta constituida por rocas acidas como granito y por
concentraciones mineralégicas de rocas basicas como granodiorita horbléndica. Este tipo
de roca se presenta en zona de contacto como los Esquistos de Gaira en algunos cerros
del Rodadero. Las rocas graniticas presentan alto grado de meteorizacion vy alto
fracturamiento. Es frecuente detectar cuerpos vetiformes de cuarzo vy epidotas
distribuidos muy erraticamente dentro de cuerpos igneos, lo cual es evidencia de
alteraciones hidrotermal.

El tamafio y formacién de los cristales de este cuerpo indican que ha sido producto de un
proceso lento de enfriamiento magnatico, donde las condiciones iniciales de temperatura
y presion disminuyeron lentamente.

Esta afectado por cuerpos félsicos tabulares cuyos espesores van de menos de cinco
centimetros a mas de 1,30 metros de longitud, distribuidos en un patrén irregular y por las
caracteristicas de erosion, intemperismo, forma y composicion, se pueden determinar, por
lo menos en afloramiento, tres generaciones de estos cuerpos. El primero, al parecer
contemporaneo con el batolito principal, en forma de cuerpos acoplados a las estructuras
de éste; el segundo, de geometria mas regular, y finalmente un tercero, muy particular por
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su composicién, estado y forma. Los primeros son granodioritas -cuarzodioritas con
textura faneritica medianamente alterados, la segunda generacion consiste de
granodioritas - monzodioritas ligeramente biotiticas y, finalmente, la Ultima se caracteriza
porque composicionalmente es una cuarzolita - granitoide rico en cuarzo lechoso,
bastante fresco sin practicamente ninguna alteracion y con forma de dique.
Estructuralmente presentan muchas direcciones sin seguir un patrén definido. Hacia el
sector sur del cuerpo es mayor el enriquecimiento en anfiboles, mientras que en la parte
norte predomina la biotita.

Al parecer, esta unidad no escapa a la accion de los procesos de metamorfismo eocénico,
ya que en sectores como La Cristalina se puede observar la roca con textura
granoblastica y con estructura néisica (ortoneis), ademas, las dataciones realizadas en el
cuerpo arrojan resultados muy préximos en edad, a la edad de los esquistos de Santa
Marta (Filita de Taganga, Esquistos de San Lorenzo y Esquistos de Gaira). También
deberia considerase la definicién de la roca y la unidad como un ortoneis.

o Plutdn de Toribio (Et)

Esta unidad aflora en el flanco occidental de la Sierra Nevada de Santa Marta, al noreste
del municipio de Ciénaga (Departamento del Magdalena), dentro de una franja regional de
cuerpos intrusivos que posee una extension aproximada de 20 km?2 y esta orientada NE -
SW.

Tschanz et al. (1969) denominaron a esta roca ignea intrusiva, debido a que es cortada
en gran parte de su recorrido por el Rio Toribio, presenta rocas que son producto de
granitizacibnmetasomatica causada por reacciébn de pegmatitas moscoviticas o granito
con esquistos anfibdlicos

Se caracteriza como un cuerpo intrusivo homogéneo de tonalita horbléndicabiotitica, de
color blanco a beige con moteamiento negro, de textura faneritica, grano medio a grueso,
compuesto de plagioclasa (predomina), cuarzo, anfibol y maficos alterados.
Petrograficamente se permiten caracterizar como un cuerpo intrusivo homogéneo de
composicion predominante de tonalita hornbléndica.

o Neis Buritaca (Pzb)

El Neis Buritaca se encuentra bien expuesta en la parte alta de la cuenca del rio Cérdoba,
donde ocupa el area de las poblaciones Alto Cérdoba, Cantarrana y Corea, corresponde a
un porcentaje del orden del 29% del area total de la cuenca, siendo la unidad litolégica de
segunda mayor extensién en la cuenca.

El Neis Buritaca consiste principalmente de rocas igneas metamorfizadas. Tschanz et al.
(1969a) incluyen en esta unidad todos los neises metaigneosmaficos y migmatiticas que
contienen asociacion mineral de la facies anfibolita - almandino. La unidad se compone
principalmente de neises de hornblenda - plagioclasa, anfibolitas y migmatitas.
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Genéticamente son ortoneises de composicion granodioritica, cuarzodioritica, anfibélica y
biotitica, con estructuras flaser y augen.

Hacia la parte alta hay cuerpos de marmol blanco a gris, en forma de bolsones, con
material clastico, con un ligero bandeamiento; muchos de estos neises gradan a
granitoides sin foliacion. Las migmatitas presentan como paleozomahornblenditas,
anfibolitas, esquistos y un neozoma formado por granitoides de composicion
granodioritica y cuarzodioritica (Hernandez, 1996). Los neises estan formados por
feldespatos, anfiboles, cuarzo en menor proporciéon y biotita. Dentro de esta unidad
también se presentan asociados cuerpos ultramaficos, tales como, piroxenita, magnesita,
talco, actinolita - tremolita y fajas de vermiculita replegadas, con espesores de hasta 2 m
(Hernandez, 1996).

o Neises Anortositicos del Rio Sevilla (PErs)

Unidades metamorficas que afloran en la parte occidental de la Sierra Nevada de Santa
Marta, formando una franja discontinua con orientacion NE — SW.

Los Neises Anortositicos del rio Sevilla son rocas bandeadas muy claras (casi blancas)
con fajas méficas de color verde oscuro, discontinuas, de grano grueso con una foliacion
pronunciada que varia en buzamiento, de textura granoblastica y néisica, compuestas
principalmente de feldespatos (plagioclasa); las bandas leucocraticas son mas gruesas,
estan constituidas esencialmente por plagioclasa con algunas cantidades menores de
cuarzo, micas y anfiboles, trazas de -calcita aparecen localmente. Las bandas
melanocraticas estan cloritizadas, oxidadas y caolinitizadas por alteracion.

En muestra fresca, la roca es de color rosado palido. Localmente presenta rocas maficas.
Los neises pasan gradualmente hacia una alternancia de neises anortositicos félsicos y
maficos. La composicion de los neises maficos es la misma que la de los anortositicos,
solamente varia en el porcentaje de anfiboles.

o Granulitas Los Mangos (PEm)

Esta unidad esta constituida por neises bandeados, claros y oscuros, con metamorfismo
hasta la facies granulita. EI bandeamiento composicional estd conformado por bandas o
capas paralelas a la foliacibn de granulitas maficas a ultraméficas de tono oscuro;
granulitas de tono y composicion intermedia, y granulitas félsicas o graniticas de tono
claro, intercaladas con esporadicas capas de marmol y de rocas calcosilicatadas.

Las granulitas son rocas de grano medio a grueso, bien foliadas con textura granoblastica.
Tschanz et al. (1969a) consideran que estas rocas conforman el basamento metamorfico
en la provincia granulitica, precambrica, aloctona. Estos autores describen los diferentes
tipos de granulitas presentes y correspondientes al sector centro occidental de la Sierra
Nevada de Santa Marta.

77



) |
G
AGUAS ~

DEL MAGDALENA Universidad de Cartagena

o Esquistos de San Lorenzo (Mzsl)

Afloran en el sector de Vistanieve, serrania de Cérdoba y hacia la region de San Lorenzo.
Corresponde al mayor porcentaje del area de la cuenca del rio Cérdoba con un 47%. Son
esquistos moscoviticos, cuarcitas micaceas, esquistos cuarzofeldespaticos micaceos,
compactos, de grano medio, que alternan al parecer, con cuerpos anfibolicos y grafiticos
con sulfuros. Una gran parte de la formacion consiste de esquistos anfibdlicos, y los de
biotita son menos abundantes. Camino a San Lorenzo afloran cuarcitas gris claro que
contienen una biotita metamoérfica rojiza con relictos de estratificacion cruzada. La cuarcita
esta suprayacida por esquistos grafiticos sobre los cuales descansan delgadas niveles de
anfibolita plegadas en caja, en esquistos talcosos.

Presenta serpentinita, talcoesquistos, esquistos anfibdlicos intercalados con cuarcitas
grafiticas y esquisto anfibolita biotita, esquistos cuarzo moscoviticos algunos con biotita y
algunos con granate, estaurolita, cloritoide y silimanita.

Segun las observaciones de Tschanz et al. (1969), aparentemente suprayacen los
Esquistos de Gaira y el Neis de Buritaca en forma discordante. El contacto de los
Esquistos de San Lorenzo respecto a los Esquistos de Gaira no es claro, ya que el
cambio de sus litologias es minimo, por lo que no se justifica separarlos.

La edad del metamorfismo es de 49,1+6,4 Ma por datacion radiométrica de K/Ar en
anfibol. Los Esquistos de San Lorenzo se podrian correlacionar litolégicamente en parte
con la Formacion Jarara en La Guaijira.

Los Esquistos de San Lorenzo, respecto a su fabrica y textura, indican mas metamorfismo
regional que de contacto. Los anfiboles y micas estdn cominmente orientados por una
foliacion bien definida.

o Marmoles de Ciénaga (Kmc)

Se define Unicamente los afloramientos de marmoles y calizas que afloran en un pequefio
cuerpo), localizados en la parte media de la cuenca del rio Cérdoba, estos cuerpos se
encuentran dispuestos sobre la unidad Conjunto Inferior del Esquisto de San Lorenzo.

Tschanz et al (1970) reportan marmoles de didpsido, de textura granoblastica y
bandeada, con bandas blancas grueso granulares y bandas negras con tamafo de grano
indistinguible, estos marmoles estan asociados con rocas de alto grado de metamorfismo
y rocas esquistosas anfibolicas.

Se caracterizan por presentar marmoles arenosos impuros Yy dolomitas (marmol
dolomitico); los marmoles no contienen minerales metamorficos, lo que es dificil de
explicar debido a que la temperatura de metamorfismo excede la trayectoria normal de
reaccién del cuarzo y la dolomita.
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Los Marmoles de Ciénaga corresponde a niveles calcareos afectados por metamorfismo
regional, la presencia de intervalos de marmoles arenosos corresponden a interposiciones
siliciclasticas dentro de la secuencia; la ausencia de minerales metamorficos dificulta
conocer el grado de metamorfismo de esta unidad. Se observan interposiciones de
calizas, marmoles y esquistos verdes, esta secuencia estd instruida por diques félsicos
provenientes del Batolito se Santa Marta, la roca esta triturada debido al intenso
fallamiento.

Sedimentos poco o nada consolidados (Q): En sitios de media y baja pendiente de la
parte baja de la zona de interés, se encuentran coluviones de poco espesor y relleno
cuaternario. El relleno cuaternario consta de materiales transportados por el agua, el
viento y agentes que favorecen la meteorizacion y el diaclazamiento.

o Abanicos y Gravas (Qg)

Se encuentran rellenando pequefnas depresiones de las vertientes de los valles del rio
Cdérdoba y sus afluentes, paralela al piedemonte del flanco oriental de la SNSM, estan
formados principalmente por gravas redondeadas a subredondeadas y bloques de hasta 1
metro de didmetro, derivadas de rocas como granulitas, neises, dioritas, tonalitas y gabros
en matriz arenosa y por depdsitos caoticos mal seleccionados producto de flujos subitos
de materiales por inestabilidad de taludes topogréficos.

o Depositos Aluviales (Qc)

Son los depoésitos que se localizan en la parte inferior de la cuenca del rio Cérdoba
aledafio a los drenajes principales y secundarios conformados por depoésitos arenolimosos
estratificados. Ademas a este tipo de depdsitos estan asociados las gravas y fragmentos
de rocas metamorficas e igneas de las diferentes unidades del basamento cristalino de la
parte alta y media de la cuenca que se ubican a lo largo y ancho del cauce del rio
Cdrdoba en forma de terrazas. En algunos casos, estas acumulaciones se interdigitan y
forman una cadena continua de abanicos. En la quebrada Espiritu Santo se encuentra un
Cuaternario estratificado de arenas y arcillas, hacia la base es mas arcillosa y pasa a ser
mas arenosa, con arenas gruesas de origen polimicticos compuesto por cuarzo y liticos
en una matriz arcillosa; es de origen aluvial.

e Geologia Estructural de la Cuenca del Rio Cérdoba

En la cuenca del rio Cordoba se identifican como elementos geoldgicos estructurales,
fallas, pliegues, foliaciones, diaclasas y lineamientos; a continuacion son descritos cada
uno de ellos.
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Las principales fallas que afectan tecténicamente la cuenca del rio Cordoba y su area de
influencia son las fallas de Bucaramanga — Santa Marta, de Orihueca, area de falla de La
Cristalina, fallas de la Serrania de Cérdoba, entre otras. (Figura 29).

Figura 29. Geologia Estructural.
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FUENTE: INGEOMINAS 2001.

FALLAS DE LA SERRANIA DE CORDOBA: Las fallas de la Serrania de Cérdoba limitan
una unidad geomorfolégica y fotogeoldégicamente diferente a las rocas de areas aledafias.
Son cuatro fallas caracterizadas por desarrollar zonas de cizalla y fracturamiento, sillas,
valles alinea dos, la orientacion es NE - SW, en general (N74°E, N62°E, N15°E, NS). La
falla de direccion N15°E, al parecer, continda por la cuchilla La Aguja hasta la quebrada
Ballesteros, con una direccién N50°E.

FALLAS DE LA CRISTALINA: Las fallas de La Cristalina ubicadas en el &rea de
explotacién de marmoles, con una orientacion preferencial NE (N35°E, N35°E, N13°E,
N53°E, N13°E, N68°W). Sirven de limite tectdnico de los marmoles en relacion con las
rocas adyacentes, ya que resulta bastante dificil definir las relaciones estratigraficas de
los marmoles con el ortoneisgranodioritico y las migmatitas que lo rodean. Este sistema
de fallas es de tipo inverso, el marmol es mas joven que los metamorficos, ademas, se
observaron unos pliegues de arrastre al nivel de afloramiento, no se tomaron datos sobre
planos de falla ni cantidad de movimiento. El area de falla se caracteriza por presentar un
fuerte cizallamiento y fracturacion, carbonatacion o calcificacion, replegamientos y
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deformacién. En la parte norte de esta area se encuentran dos fallas cuyas direcciones
son N67°E y N63°E.

FALLA DE ORIHUECA: La Falla de Orihueca sirve de contacto entre dos unidades
metamorficas, su direccidn es N20-25°E, de cabalgamiento que buza hacia el Sureste;
origina una amplia zona de cizalla y fracturamiento en el sector de La Gran Via, antigua
via a San Pedro de La Sierra; su plano de falla y movimiento no se determinaron en
campo; la expresion de esta estructura estd dada por una serie de sillas alineadas,
desviacion de los drenajes del area como la quebrada Rodriguez y fuerte expresion
fotogeoldgica. En la Falla de Orihueca es bastante notorio el cambio producido al cauce
de la quebrada del mismo nombre, en un angulo de 90°. Ademas, las rocas son
cataclastitas a partir de granulitas.

o Pliegues

Los pliegues en la cuenca del rio Cérdoba estan relacionados sélo a rocas metamdérficas
y son identificados a escala de afloramiento y afectan las areas de las quebradas
Rodriguez, La Cristalina, La Tagua y el desvio a Ciénaga.

El fuerte plegamiento en diferentes formas, en estas rocas, refleja su alto grado de
elasticidad durante la deformacién. La complejidad de los pliegues es tal y su densidad
tan alta que no permite definir estructuras sobre el mapa.

Estos pliegues caracterizan las rocas deformadas estructurales y metasomaticamente,
como es el caso de los Esquistos de Gaira en el contacto con el Batolito de Santa Marta.
Otra caracteristica deformacional son los boudins en ciertos tipos de roca especialmente
en anfibolitas y esquistos, en los Esquistos de Gaira. Dentro de las rocas denominadas
como Facies de Rocas Hibridas y el Batolito de Santa Marta se encuentran una serie de
estructuras semejantes a lentecillos deformados, flaser, bandas, rods, algunas se
asemejan a pliegues ptigmaticos ramificados.

o Foliacion

En general, la foliacion en las rocas metamorficas no presenta una direccion constante
dentro de las unidades; solamente en el area de la quebrada La Aguja. En los Esquistos
de Gaira se observa un predominio de ésta en sentido N80°E, 30-40° SE y en la zona
costera, a pesar de las caracteristicas estructurales del area, la actitud promedio es de
N30-45°E, 40-50°E. En Santa Marta, las foliaciones, en general, son de direccion N40-60°
E inclinadas 10 — 57° SE, en el caso de las filitas. Los esquistos, por su cercania al
batolito, se ven ampliamente afectados, por lo que no presenta una direccion preferencial
de foliacion y resulta bastante dificil determinar un patron constante, ya que las
direcciones cambian en trayectos muy cortos, principalmente en el area de Ciénaga y
Santa Marta. Las filitas y los esquistos presentan una foliacion crenulada, evidencia de
posteriores eventos de deformacion.
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o Diaclasas

En general, hay tres direcciones preferenciales de las diaclasas NO-5°E, N40-50°W, N40-
50°E; no muestran relleno, la separacion entre ellas va desde muy unidas hasta una
separacion de 8 cm. La mayor cantidad de diaclasas se ubican en el area de influencia de
la Falla Bucaramanga - Santa Marta. Las diaclasas, en general, presentan una direccion
predominante de N20-30°W, N30-70°W con inclinaciones entre 50°-90°. Otras direcciones
importantes son N30- 40°E, N40-60°E, N60-85°E con inclinaciones que varian de 40° a
90°. Las diaclasas, en su mayoria, son de alto angulo, algunas siguen la direccién de
foliacion de las rocas metamorficas. Las zonas de falla se caracterizan por el desarrollo de
un fuerte diaclasamiento; en algunas es bastante dificil determinar direcciones
preferenciales como en el area de la Falla de Orihueca.

o Lineamientos

La direccién de los lineamientos en la cuenca del rio Cérdoba y su area de influencia
tienen una orientacion NE — SW y varia de 25° a 55°, los de direccibn NW presentan una
inclinaciéon entre  50° y 60°, aunque se presentan algunos fuera del patrén regional. Las
fallas estdn asociadas a rocas metamorficas y graniticas milonitizadas, las cuales se
detectan en la via a San Pedro y hacen parte de la Falla Orihueca.

La direccién de estos lineamientos varia de N45-80°E. Algunos lineamientos anémalos
gue no siguen el patron estructural son de direccion N10-30°W. Los lineamientos son casi
norte - sur, contrario a los orientados NE - SW que son de alto angulo.

5.2.4. Geomorfologia

El departamento del Magdalena se localiza en la region norte de Colombia y su relieve
resulta de la complejidad geoldgica, de rasgos poco comunes y de la evolucion tectonica
gue ha ocurrido en esta region, a lo largo de cientos de millones de afios. Se encuentra
conformado por dos geoestructuras denominadas Cordillera y Megacuenca de
sedimentacion. En la Figura 30 se observa la Cordillera hacia el NE y la Megacuenca
corresponde a la parte adyacente al W (lomerios bajos y planicies), que constituye el
departamento (SIGAC 2007).

La Cordillera esta constituida por un gran macizo rocoso que se encuentra aislado del
montafioso andino, denominado Sierra Nevada de Santa Marta y esta localizado parte NE
del departamento (SIGAC 2007).

Se caracteriza por presentar un ambiente predominantemente estructural, pues este
complejo triangular es la consecuencia de tres orogénesis y de su ubicacion en la
interseccién de tres principales fallas regionales (Falla Santa Marta Bucaramanga, Falla
de la Oca y el Lineamiento Cesar) con la esquina N-W de Suramérica durante el
Mesozoico y el Terciario. Suplementariamente se observan procesos erosivos que le
otorgan una influencia denudativa, inherente al levantamiento de este gran sistema
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montafioso y a los procesos de incisidn propios de la red de drenaje. Presenta un area de
5.625 km2, que equivale al 24% del territorio departamental.

Figura 30. Modelo Digital de Elevaciéon del departamento del Magdalena, en donde se
observan las dos geoestructuras: Cordilleray Megacuenca de sedimentacion.

MEGACUENCA
SEDIMENTACION

FUENTE SIGAC 2007

La segunda geoestructura corresponde a la Megacuenca de sedimentacién ubicada al
occidente y suroccidente de la Sierra Nevada de Santa Marta y se extiende hasta el rio
Magdalena, cubriendo 17.870 km2, lo que equivale al 76% del territorio departamental En
esta zona se diferencian dos grandes unidades: una region central de 8.776 km2 (37%)
gue comprende todo el sistema de lomerios, incluyendo el piedemonte y una regién de
extensas planicies que cubren un area de 6.800 km2 (29%) que se encuentran ubicadas
al occidente y al norte del departamento; el resto del territorio lo conforman los cuerpos de
agua Yy los centros urbanos (SIGAC 2007).

Esta Megacuenca de sedimentacién estd directamente asociada a los procesos de
depositacién continental, marina y transicional que se extiende a lo largo del valle inferior
del Magdalena y de las estribaciones de la Sierra Nevada de Santa Marta; se encuentra
condicionada tanto por la red hidrica que tributa sus aguas al mar Caribe, con una
marcada erosion fluvial y por procesos de agradacion asociados a la dinamica costera.

Dentro de la geoestructura de cordillera se encuentra el mayor area de la cuenca
hidrogréafica del rio Cérdoba y la parte baja de la cuenca corresponda a la segunda
geoestructura, la cual es, la megacuenca de sedimentaciéon, de acuerdo con la
metodologia de Zinck (1987) esta zona geomorfoldégicamente esta conformada por tres
unidades de paisajes y seis tipos de relieve. Entre las unidades de paisajes que se
distingue son el de Montafia, Piedemonte y Planicies (Figura 31y Figura 32).
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Figura 31. Geomorfologia general del &rea de estudio.
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Figura 32. Panoramica de la cuenca del Rio Cérdoba.
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La litologia del &rea determina la localizacion y extension de las superficies planas, las
crestas y la densidad de los valles. El drenaje de esta zona es principalmente erosivo lo
cual se observa mediante la profundizacion de los valles, la eficiencia de esta erosion es
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determinada por el agua corriente que actia como vector principal de morfogénesis vy el
grado de intervencién antrépica, cuyo efecto principal es la deforestacién, por
consiguiente la cuenca del rio Cérdoba tiene cerca de 230 ha erosionadas.

En conclusion el proceso regulador del paisaje que sobresale es la erosion aluvial,
aunque también modela el paisaje la depositacion de material en las zonas de baja
pendiente.

Se define como un paisaje de montafia a una gran elevacion natural del terreno, de
diverso origen, con mas de 300 metros de desnivel, cuya cima puede ser aguda,
subaguda, semirredondeada, redondeada o tabular y las laderas de formas regulares,
irregulares o complejas presentan un declive promedio superior al 30% (IGAC, 2005),
ocupando un 92,9% del area total de la cuenca.

En términos generales este tipo de paisaje se caracteriza por presentar una topografia
abrupta, con pendientes fuertes (mayores del 12%), con cuchillas de direccibn SW-NE
gue se encuentran separadas por valles paralelos y en forma de V (Ingeominas, 2003).

Ademas si se tiene en cuenta la altura topogréfica de la cuenca, esta se puede ubicar en
el piso térmico representado por bosque tropical seco y matorrales espinosos, otros
factores moderadores del paisaje son: el escurrimiento difuso, observados al pie de las
vertientes, la existencia de conos y abanicos aluviales.

Las principales formaciones de alta pendiente de la zona de estudio pertenecen al
Cenozoico y estan representadas por los Esquistos de Gaira, el Batolito de Santa Marta y
Dioritas Horblendicas y los Marmoles de Ciénaga.

Esta gran unidad de montafa es el resultado de una compleja mezcla de procesos;
relacionados con la tectodindmica (procesos enddgenos) y ha sido originada en principio
por fenomenos orogénicos (levantamientos y/o hundimientos de la cordillera,
plegamientos y/o fallamientos), por la intensa actividad tecténica y magmatica, ademas
del volcanismo. Posteriormente, a estos ciclos de formacién, la montafia ha estado
expuesta por un extenso periodo de tiempo a los procesos exdgenos (degradacionales),
como la meteorizacion, la erosion y en menor proporcion la sedimentacién que junto con
los procesos enddgenos, son los responsables del modelado actual de la montafa.
Teniendo en cuenta estas caracteristicas, al paisaje de montafia en la cuenca del Rio
Cérdoba se le asigna un atributo de paisaje relacionado predominantemente con su
génesis fallado, pues estas estructuras han determinado su evolucién. A continuacion se
describen las unidades morfométricas de este paisaje:

Filas y vigas (M- tv): Ubicada en la zona alta de la cuenca, localizadas entre los 850 y
4400 msnm, con una altura relativa que varia desde 500 hasta mas de 1000 m. Su
inclinacion general es mayor del 75%, con longitudes que varian desde entre 50 y 100 m

de longitud, formas rectas, cimas agudas y valles en forma de “v”. Presenta un patrén de
drenaje de tipo trellis de fallas con una densidad alta y su grado de diseccidn es
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moderado. En ella se sitlla las veredas Los Moros, Alto Cérdoba, Cantarrana, Colorado,
Corea y Alto Aguas Linda.

Lomas (M-Im): Ubicada en la zona media de la cuenca, localizadas entre los 500 y 850
msnm, se encuentran con alturas relativas que van desde 50 hasta 200 m y entre 200 a
500 m segun su posicién. La inclinacion general de las laderas varia entre el 25 y el 50%,
con 50 a 100 m de longitud, de formas complejas, cimas redondeadas y valles entre
lomas en forma de "V". Presenta un patron de drenaje de tipo dendritico con una densidad
alta y su grado de diseccion es moderado. En ella se sitia la vereda Bajo Aguas Lindas.

Lomas y colinas (M-Ic): Ubicada en la zona media de la cuenca, localizadas entre los 25y
500 msnm, con una altura relativa que varia promedio de 50 y 200m. Su inclinacién
general varia entre el 25 y el 50%, con 50 a 1000 m de longitud, de formas complejas,

cimas redondeadas y valles en forma de “v’. Presenta un patrén de drenaje de tipo
dendritico densidad alta y su grado de diseccion es moderado.

Vallecitos (M-v): Se ubican a cualquier altura generalmente en los drenajes naturales de la
cuenca, con una elevacion relativa menor de 50m. Su inclinaciéon general varia entre el 3
y el 7%, con una longitud menor de 50m, formas rectas y valles en forma de “v” abiertas.

El paisaje de piedemonte, correspondiente al &rea que se extiende al pie de los sistemas
montafiosos, las serranias y los lomerios. Ha sido formada por la sedimentacion de
materiales transportados desde los terrenos mas elevados hacia las zonas mas bajas y
abiertas; corresponde a superficies planas de suave inclinaciéon con pendientes entre el 3
y el 12%, ocupando el 1,6% del area total de la cuenca.

Piedemonte es el nombre utilizado para indicar las unidades correspondientes a una
planicie inclinada con topografia de glacis, que se extiende al pie de sistemas
montafiosos, serranias y escarpes de altiplanicies que ha sido formada por la
sedimentacion de las corrientes de agua emergentes de los terrenos mas elevados hacia
las zonas mas bajas y abiertas. Constituido por una sucesion o coalescencia de abanicos
aluviales o aluvio-diluviales, incluidos los conos de deyeccion, de igual o diferente
composicion litolégica-granulométrica, de diversos tamafios y con pendientes regulares (si
no han sufrido disturbios tecténicos) que oscilan entre 2 y 15%, aproximadamente. En el
paisaje de piedemonte se identificé la siguiente unidad morfométrica:

Abanicos terraza (P-at): Ubicada en la zona baja de la cuenca, localizadas entre 25 y 100
msnm con una altura relativa inferior a 50m. Su inclinacion general varia entre el 0 y 3%,
con longitudes entre 100 y 300m, de formas planas a convexas, vallecitos abierto poco
profundos. Presenta un patron de drenaje de tipo dicotdmica con una densidad baja y su
grado de diseccion es ligero.

El paisaje de planicie estd compuesta por relleno aluvial de las rocas Igneas y
Metamorficas y algunos depdsitos torrenciales de los drenajes intermitentes, que crean
terrazas correspondientes con la planicie de pie de monte y terminan formando una
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planicie coluvial, ademas es una geoforma de tipo agradacional caracterizada por ser una
zona amplia y plana, ligeramente ondulada con pendientes menores al 3%; corresponde a
los diferentes aportes de origen aluvial, marino o edlico, ocupando el 5,5% del area total
de la cuenca.

Esta unidad se encuentra desarrollada sobre depdsitos cuaternarios constituidos por
sedimentos débilmente consolidados de origen marino, transicional y continental (fluvial)
tales como de playa, fluviolacustres, coluviales y abanicos aluviales. En consecuencia a
esta geoforma se le asignan diversos atributos en funcién de la génesis de dichos
depdsitos tales como fluviolacustre, marino, aluvial. En ella se identificd la siguiente
unidad morfométrica:

Planos de marea (R-pm): Ubicada en la zona baja de la cuenca y son aledafias al mar
Caribe, localizadas hasta los 25 msnm presentando inclinaciones inferiores al 3%, de
grandes extensiones (de kilbmetros), formas rectas y céncavas con vallecitos abiertos
poco profundos. En esta unidad se sitla el corregimiento de Cordobita.

5.2.5. Hidrogeologia

La evaluacion hidrogeoldgica del area de la cuenca hidrolégica del Rio Coérdoba se
fundament6 en la informacion cartogréfica del Atlas de Agua Subterranea de Colombia
(INGEOMINAS 2000).

Respecto al mapa hidrogeolégico de Colombia y las caracteristicas litologicas del
subsuelo que constituye la cuenca hidrolégica del rio CArdoba, se identificaron dos zonas
de productividad de agua subterranea. (Figura 33).

Una primera zona potencial de capacidad especifica muy alta (mayor de 5.0 It/s/m),
caracterizada por sistemas de acuiferos continuos de extension regional y local,
conformados por sedimentos cuaternarios no consolidados de ambiente fluvial y una
segunda zona potencial de capacidad especifica muy baja (menor de 0,05 It/s/m),
complejo de rocas igneo- metamorficas con muy baja a ninguna productividad, muy
compacta y en ocasiones fracturadas, terciarias a precadmbricas, con frecuencia se
encuentran fuentes termales asociadas a la tecténica.

87



o
Go
AGUAS

DEL MAGDALENA

Universidad de Cartagena

Figura 33. Mapa hidrogeolégico de la cuenca del Rio Cérdoba.
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e Acuifero del Rio Cordoba

El acuifero conformado por los depésitos aluviales del rio Cordoba (Qc [depdsitos coluvio-
aluviales y abanicos aluviales], Qlla (depdsitos llanura aluvial) y Qal [depdsitos aluviales]),
se puede considerar como tipo detritico no consolidado libre, en su parte superficial y de
tipo detritico no consolidados semiconfinado en sus estratos mas profundos, de edad
cuaternaria.

Este acuifero es de poca extensién (aproximadamente 15 Km?) debido a que el rio cambia
de pendiente muy cerca de su desembocadura en el Mar Caribe.

En los acuiferos detriticos de pie de monte, la principal fuente de recarga es la
escorrentia, en una proporcion que puede oscilar entre el 65 al 80 % del volumen total
infiltrado, siendo para este caso las principales fuentes de recarga el rio Cérdoba vy rio
Toribio.

Se identifica como principal zona de recarga dentro del acuifero, el punto de cambio de
pendiente en donde se deposita los materiales mas gruesos (cantos, gravas y arenas
gruesas, que se correlacionan con los cuaternarios de Abanico o cono Aluvial [Qc]).
Igualmente a lo largo del cauce de las escorrentias, cuando estas atraviesan las llanuras y
las terrazas aluviales se producen recarga en los acuiferos superficiales, especialmente
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en época de invierno durante los eventos de precipitacion, indudablemente la rata de
infiltracion en cada zona dependera de la estratigrafia, la composicion granulométrica del
cuaternario adyacente y la cabeza hidraulica que tenga el rio en ese corte.

En relacion a la localizacion de las zonas de descarga se identifica el Mar Caribe, en este
punto existe un limite o interface entre el agua dulce y el agua salada que fluctia entre
invierno y verano y que puede ser influenciada por la extraccion antrdpica, dependiendo
del régimen de explotacion.

También se observan en época de verano zonas de exfiltracion a lo largo del cauce de las
escorrentias que recargan el acuifero, estas aguas son denominadas meteéricas o aguas
del intercambio, las cuales siempre o periédicamente participan en el ciclo hidrolégico y
gue circulan en los niveles altos de la fuente subterrdnea, en pocas palabras en los
acuiferos libres en época de verano el acuifero aporta agua al caudal de estiaje.

La geologia de la zona de estudio esta conformada principalmente por rellenos
sedimentarios arenosos Yy arcillosos del cuaternario que conforman el acuifero explotable
y estos influenciados por formaciones terciarias en las zonas de pendiente media y por
formaciones igneas y metamorficas en las zonas de alta pendiente.

Se observa un aumento en el espesor del acuifero y un mejoramiento en las condiciones
hidrogeoldgicas a medida que este se extiende hacia el occidente en direccion al mar, asi
mismo el espesor del cuaternario disminuye a medida que se acerca hacia la Sierra
Nevada de Santa Marta.

5.2.6. Caracteristicas Ecolégicas de la cuenca

Este aparte constituye la caracterizacion y el diagnéstico del estado de conservacion de
los ecosistemas presentes en la cuenca hidrografica del Rio Cdordoba; es asi como inicia
por describir las generalidades de dichos ecosistemas haciendo énfasis en sus biomas
terrestres, sus unidades biogeogréficas y sus zonas de vida; luego realiza la
caracterizacion de la cobertura vegetal de la cuenca resaltando sus usos y algunos
aspectos y problematicas relacionadas con su conservacion; y finalmente describe la
fauna asociada a dichos ecosistemas.

e Clasificacion de Biomas Terrestres

De acuerdo con la clasificacién de biomas terrestres de Colombia realizado por Sanchez-
P4ez y Hernandez-Camacho (1992), existen 9 biomas definidos en el territorio
colombiano, estos mismos biomas estdn presentes en las cuencas hidrograficas de la
Sierra Nevada de Santa Marta y sus alrededores, constituyéndose en una sintesis de los
biomas colombianos. Estos biomas son: Zonobioma Humedo Tropical, Zonobioma
Tropical Alternohigrico, Zonobioma Subxerofitico Tropical, Zonobioma Desértico Tropical,
Orobioma de Selva Subndina, Orobioma de Selva Andina, Orobioma de Péaramo,
Orobioma de Superparamo y OrobiomaNival.
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El panorama respecto a la representatividad actual de los grandes tipos de biomas puede
resumirse asi (Fundacion Pro-Sierra, 2000): Hay un conjunto de biomas que presentan un
grado de transformacibn por encima del 80% de su area original: el
zonobiomasubxerofitico tropical (92,8%) y el Zonobiomaalternohigrico tropical (80,6%). Es
importante sin embargo sefialar que las proporciones representan la magnitud relativa de
la transformacién con respecto al area original y no el grado absoluto en area de la
misma. De hecho algunas de las formaciones secas de esta categoria representaban la
mayor extension potencial en la ecorregion y la region Caribe.

Tabla 9.Analisis de representatividad topoldgica: Biomas de la Sierra Nevada de Santa

Marta.
Tipo de Bioma Area Potencial (km2) | Area Actual (km2) Porcentaje Transformado
ZDT 29,0 18,7 35,7
ZST 1177,6 84,2 92,8
ZAT 11679,2 2265,8 80,6
ZHE 1909,5 8994 52,9
0oss 3794,3 1863,0 50,9
OSA 1109,7 6114 449
OoP 894,0 689,3 229
ON 22,6 19,6 13,3

Abreviaturas: ZDT: Zonobioma desértico tropical ZST: Zonobiomasubxerofitico tropical, ZAT:
Zonobiomaalternohigrico tropical, ZHE: Zonobioma himedo ecuatorial, OSS Orobioma de selva subandina,
OSA: Orobioma de selva andina, OP: Orobioma de Paramo, ON: OrobiomaNival.

FUENTE: PROSIERRA, 2010.

Un segundo conjunto de biomas que presentan una transformacion cercana al 50% de su
area original, entre los cuales se encuentran: ZHE (52,9%), OSS (50,9%) y OSA (44%).

Un conjunto de biomas que presentan niveles de transformacion menor o cercano al
20%, a saber: OP (22,9%) y ON (13,3%). El caso del ON se ha estudiado en mayor
detalle en el Analisis Multitemporal, evidenciando una disminucién en el area de 2200 a
800has aproximadamente en el periodo 1986-1995.

De lo anterior se deduce que solamente desde el punto de vista de representatividad
actual, existe en la region un notorio déficit en el grado de extension de los zonobiomas
subxerofitico y alternohigrico tropical, constituyendo en este sentido en una prioridad
singular de conservacion. Esta situacion corresponde con la prioridad que algunos
autores han establecido para el bioma de bosque seco tropical, considerado uno de los
ecosistemas mas amenazados en el ambito de las Américas (Janzen, 1983).

La planicie del Caribe y la mayor parte (incluye la seccién media alta y baja, hasta la
desembocadura) de la cuenca del Rio Coérdoba estd representada por el Zonobioma
Tropical Alternohigrico, el cual ocupa el area desde el sur del departamento de la Guajira
hasta el departamento de Cdrdoba. En el Departamento de Magdalena comprende el
bosque seco del piso célido que abraza todo el macizo de la Sierra Nevada de Santa
Marta, en su piedemonte y la zona plana que contindia hasta el rio Magdalena y el sur de
la Ciénaga Grande de Santa Marta.
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El Zonobioma Tropical Alternohigrico se define como una formacién continua que se
distribuye entre los 0 y los 1000 m de altitud, temperatura superior a 24°C y una
precipitacion anual entre los 250 y 2000 mm, siguiendo un régimen de lluvias bimodal con
una o dos temporadas de sequia claramente marcadas en el afio (Murphy y Lugo, 1986).
Corresponde a los bosques del piso isomegatérmico desarrollados en areas con un
prolongado periodo de sequia (verano) que coincide aproximadamente con el invierno
astronémico del hemisferio norte (de Diciembre/Enero a Marzo/Abril). Durante el verano,
las plantas experimentan deficiencia de agua y como repuesta adaptativa la mayor parte
del arbolado pierde su follaje para evitar la fuga de agua en el intercambio gaseoso a
través de las hojas. Los siguientes meses del afio son lluviosos, aunque interrumpidos
hacia Junio, Julio o Agosto, por un pequefio verano de menor intensidad y duracion
(Veranillo de San Juan). Con la llegada de las lluvias los arboles recuperan sus hojas y se
reactiva el proceso de intercambio gaseoso a través de las mismas (Hernandez-
Camacho, 1990).

Este zonobioma ha sido severamente afectado por la accidn antrdpica y corresponde a la
Higrotrophyta isomegatérmica; al zonobioma tropical con lluvias de verano (segun Walter,
1973), a los Bosques Tropicales Caducifolios segun diversos autores, al Bosque Seco
Tropical (Bs-T) de Holdridge, a la selva veranera decidua de Beard y en parte al bosque
deciduo por sequia de baja altitud segun la clasificacién de UNESCO.

e Unidad Biogeografica

De acuerdo con Hernandez-Camacho (1990), quien realizé la clasificacién de unidades
biogeograficas de Colombia, existen 99 unidades en el pais, lo cual refleja la complejidad
y diversidad de su biota. La mayor parte de la cuenca del rio Cérdoba se encuentra en el
macizo de la Sierra Nevada de Santa Marta, que de acuerdo con Herndndez-Camacho et
al., (1995), a pesar de su extension, relativamente pequefia, contiene cinco distritos
biogeograficos a saber: a) Sector nororiental; b) Sector norte: macizo de San Lorenzo c)
Sector occidental; d) Sector sur: Donachui y El Mamén; e) Sector suroriental: Rancheria-
Guatapuri. La cuenca del rio Cérdoba se encuentra en el sector Nor-occidente.

La biota de la Sierra, en general, se deriva de elementos tropicales higroéfilos del piso
térmico calido, elementos andinos de amplia distribuciébn y elementos relacionados
directamente con la cordillera de Mérida y la Sierra de Perija.

Es un macizo aislado que cuenta con altos niveles de endemismo (entre el 40 y 60 %, de
su flora), el cual aumenta con la altura. La existencia de endemismos de faner6gamas
como uno de los aspectos particulares de la flora de la Sierra Nevada de Santa Marta ha
sido enunciada y resaltada por distintos botanicos, en especial para las areas de media y
alta montafa (Cuatrecasas. 1961; Wurdack. 1976; King y Robinson, 1978, Mora y Rangel,
1983; Cleef y Rangel, 1984). El caracter insular del macizo se contempla como el factor
mas relevante que ha propiciado un proceso de diferenciacién floristica en las tierras
altas, por lo cual los paramos que aqui existen se toman como un centro de especiaciéon
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importante, donde incluso, han tenido origen géneros de distribucién restringida a estos
ambientes (Cleef y Rangel, 1984).

La parte baja de la cuenca se halla ubicada en el Cinturén Arido Pericaribefio, que esta
descrito como una planicie que se extiende desde aproximadamente la porcion media del
curso del rio Sinud, continuando la zona del bajo San Jorge y el rio Magdalena, hasta el
Valle del César, con excepcion del macizo de la Sierra Nevada de Santa Marta, lo cual
permite considerarla en su conjunto como un unidad biogeografica (Figura 34).

Figura 34. Unidades Biogeograficas de Colombia.

Unidades Biogeograficas
Territorios Insulares Ocean:cos Car:befio
Territorios Insulares Oceanicos del Pacifico!
Cinturdn Aride Pericaribefio
Macizo de la Sterrz Nevada de Santa Marta
Provincia del Choco-Magdalena

VI  Provincia de la Orinoquia

VI Provincia de la Guyana

VII Provincia de laAmazoria

IX Provincia Norendina

FUENTE: RODRIGUEZ-MAHECHA ET AL., 2006.

e Zonas de vida

La cuenca del rio Cérdoba se presenta una gran variedad de paisajes representados en
diferentes formaciones ecoldgicas o Zonas de Vida (Tabla 10).

Esta variedad de formaciones se debe a la privilegiada ubicacion de la cuenca en la Sierra
Nevada de Santa Marta, por su geomorfologia, sus diferentes elevaciones y su ubicacion
frente al mar Caribe. En general, la vegetacion silvestre caracteristica de la cuenca del rio
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Cérdoba esta representada desde su desembocadura hasta la parte alta de la cuenca por
las siguientes formaciones vegetales:

Tabla 10. Formaciones vegetales presentes en los diferentes sectores de la cuenca del Rio
Cérdoba, Magdalena.

Sectores de la Temperatura Precipitacion media
Formaciones vegetales media anual P
cuenca c) anual (mm)

Matorral espinoso Tropical (me-T) > 24 <500

Baja Bosque muy seco Tropical (bms-T) > 24 500 y 1000
Bosque seco Tropical (bs-T) > 24 700 - 2000

Media
Bosque himedo Tropical (bh- T) > 24

Alta Bosque muy humedo Pre-montano 18 - 24 2000 - 4000
(bmh -PM)

e Caracterizacion de la Cobertura de la Vegetacion

En el area de la cuenca Rio Cérdoba, la vegetacién presente esta caracterizada por
especies propias de ecosistemas secos y humedos. Los diferentes ecosistemas y su
cobertura vegetal que sobresalen en esta zona, originalmente constituyen formaciones
secas, como los Bosques Secos, Muy Seco y Matorrales Espinosos, junto a vegetacion
riparia de las quebradas o afluentes del rio principal, asi como extensiones de Bosque
Denso de caracter relictual en las zonas montafiosas.

Como una herramienta para la identificacion de las coberturas y base de lo antes
mencionado, el analisis de foto-interpretacion de las imagenes satelitales, en el marco de
la metodologia CORINE Land Cover (CLC), es utilizada para la definicion de las diferentes
unidades de coberturas del suelo para en el area de estudio.

Finalmente el producto principal de la sobre posicion del analisis y la informacién
secundaria, se produjo la cartografia tematica de las coberturas de la tierra existentes en
la cuenca del Rio Coérdoba, asi como también la definicion de las diferentes categorias o
niveles de cobertura, haciendo énfasis en la seccion vegetal (Figura 35).

A continuacion se describiran en detalle las categorias o unidades de la tierra que se
identificaron en campo, con base en lo planteado en la metodologia de CLC para la
cuenca del rio Cordoba, algunas de estas coberturas o unidades de la tierra, son
resultado de un fuerte manejo antrépico (mosaicos y vegetacién secundaria) y asi como,
también areas semi-naturales (Tabla 11).
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Figura 35. Mapa de las coberturas vegetales presentes en cuenca del rio Cérdoba (Mapa
generado a partir de interpretacion de imagen satelital Aster, 2009; cartografia IGAC,
cartografia Invemar (2008) y verificacién en campo).
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Tabla 11. Unidades de cobertura vegetal registrados en la cuenca del rio Cérdoba,
Magdalena.

Cultivos Permanentes X X X
Cultivos Transitorios (pan coger) X X X
Pastos arbolados X X
EERR”OR' Pastos Pastos enmalezados X X
AGRICOLA Mosaico de pastos con espacios | N | Transformado
s Areas naturales
agricolas Mosaico de cultivos con espacios X X
heterogénea | naturales
S Mosaico de cultivos, pastos con X X X
espacios naturales
Bosque .
Bosque denso bajo X
BOSQUES denso a :
Y AREAS Bosque seco
SEMINATU Bosques Bosque fragmentado X X X Tropical
RALES o
Bosque ripario X X X
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Plantacién forestal X Transformado
Herbazal
Herbazal Zonas
) Herbazal denso ?nir;lsdoabl e X inundables
Areas  con
vegetacion Bosque seco
herbécea y/o Tropical
arbustiva Vegetacion secundaria o en transicion X X X Matorral
espinos
Tropical
Areas
abiertas  sin
Zonas arenosas naturales
0 con poca
cobertura
. Areas Zonas
QEII\E/IAI%?D As | humedas Zonas pantanosas X | Inundables
continentales
SUPERFICI
ES DE ?g:t?:entales Rio X % X
AGUA

FUENTE: UNICARTAGENA, 2012
o Cultivos Permanentes y transitorios

Corresponde a algunas areas de la cuenca sobre todo en la parte baja, hacia el sector de
Cordobita. En estas zonas se observaron, cultivos de Café y Banano y algunas especies
con fines de sombrio, como el Guamo (Inga sp) y algunas veces Mango (Manguifera
indica) o Aguacate (Pereskiasp), en la parte alta y media. A diferencia de las grandes
areas con pequefios cultivos de frutales, como el Mango, Naranja (Citrus sp) y Tomate
(Solanumsp), sobre todo en la parte baja. Asi como también cultivos de pan coger de
Maiz (Zea sp), frijol (Phaseolusvulgaris), Guandu (Cajanuscajan), y Papaya (Carica
papaya) (Figura 36).
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Figura 36. Unidad de cobertura Cultivos permanentes - transitorios en cada uno de los
sectores de lacuenca del rio Cérdoba, Magdalena. A) Camino al sector de Alto Cordoba
(N11.04502 W74.07898),B) Camino al sector de Alto Cérdoba (N11.04343
W74.03970),C)Cultivos de Mango (Manguifera indica), predios de la empresa Drummond
(N11.02148 W74.19280), D)Cultivo de tomate (Solanumsp) en el sector de Cordobita
(N11.03077 W74.20520)

A

5

FUENTE: UNICARTAGENA, 2012

o Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales

De manera general, en cada uno de los sectores de la cuenca, desde la parte alta hasta la
desembocadura, se observa el predominio de este tipo de cobertura, donde en la parte
alta y media es representada por cultivos de café de sombrio (Cofearabica) y banano
(Musa paradisiaca), hacia la parte baja, como cultivos de pan coger y frutales,
mencionados en la unidad de la tierra anterior. Esta matriz la componen también areas de
pastizales para la ganaderia y algunos espacios naturales como Bosque Denso Bajo,
Bosque Ripario o riberefio y vegetacién secundaria o en transicion, ya sea con estratos
altos o bajos. Cabe destacar que este tipo de cobertura es resultado de grandes
actividades antrépicas con fines de preparacion de tierras para cultivos permanentes
como transitorios, como por ejemplo, cultivos de cafia panelera (Saccharumofficinarum) o
maiz (Zea sp), entre otras (Figura 37).
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Figura 37. Unidad de cobertura Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales en cada
uno de los sectores de la cuenca del rio Cérdoba. A) Vista izquierda del punto 24, desde
el sector de Aguas Lindas (N11.02469 W74.05270), B) Punto 24, desde el sector de Aguas
Lindas (N11.03615 W74.04580), C) Matriz de coberturas en el punto 24, desde el sector de
Aguas Lindas (N11.03969 W74.09569).

A)

C)

FUENTE: UNICARTAGENA, 2012

o Mosaicos de cultivos y espacios naturales

En la parte alta de la cuenca se observaron en su gran mayoria asociaciones de cultivos
de café y vegetacion secundaria alta, mayormente en zonas de cafladas o relieve
guebrado. Este tipo de unidad se puede confundir con Bosque Denso Bajo, debido a que
algunas especies de sombro como el guamo (Inga) y el aguacate (Pereskiasp.), presentan
grandes copas y se entretejen con la vegetacién densa. Hacia la desembocadura en
mosaico con bosque ripario y vegetacion secundaria, se registraron en asocios con
cultivos de Banano (Musa paradisiaca), cercas vivas de limoncillo (Swinglea glutinosa) y
yarumales (Cecropiasp.) (Figura 38).
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Figura 38. Unidad de cobertura Mosaico de cultivos y espacios naturales en cada
uno de los sectores de la cuenca del rio Cérdoba. A) Sector del Escudo, divisoria de
aguas con el rio Toribio (N11.07570 W74.03657), B) Cuenca baja en los predios de la

empresa Drummond(N11.02266 W74.21460), C) Vista del sector de Bajo Aguas

Lindas (N11.03903 W74.09584), D) Vista del Punto 12 y 13 (N11.03004 W74.22830).

C) A iy 5
FUENTE: UNICARTAGENA, 2012

o Mosaico de pastos y espacios naturales

Unidad compuesta basicamente por zonas de pastoreo para la ganaderia, compuesta por
comunidades introducidas de pastos de corte y espacios naturales que en la parte alta de
la montafia es bosque denso alto y en forma de cercas vivas. En la parte baja, se registrd
en asocio con areas de bosque ripario o vegetacion secundaria, la cual se presentan
como formaciones de Matorrales espinosos tropicales, con ejemplares achaparrados

(Figura 39).
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Figura 39. Unidad de cobertura Mosaico de pastos y espacios naturales en cada uno de
los sectores de la cuenca del rio Cérdoba. A y B) Camino hacia Alto Cérdoba, punto 21
(N11.03065 W7402457y N11.05861 W74.02951), C) Punto 15, sector Alto Cérdoba
(N11.05388 W74.03546, D) Camino hacia punto 17, sector Alto Cordoba (N11.03273
W74.20342).

FUENTE: UNICARTAGENA, 2012

o Pastos enmalezados

Como resultado del abandono o cese de actividades de pastoreo o cambios en las
actividades productivas, dan origen a este tipo de coberturas. En la parte alta de la
cuenca, se caracteriza por presentarse como areas en rastrojadas o con eventuales
procesos de formacion de vegetacion en transicion, asi como también la proliferacion de
especies de Briofitas como algunas especies de Helechos, que denominan maleza
(Figura 40).

Figura 40. Unidad de cobertura Mosaico de Pastos enmalezados en cada uno de los
sectores de la cuenca del rio Cérdoba. A) Camino hacia Alto Cordoba (N11.05216
W74.04633), B) Camino hacia sector de las Aguas termales, cuenca baja del rio Coérdoba.
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FUENTE: UNICARTAGENA, 2012
o Bosque denso alto y/o bajo

Esta unidad se observé en su gran mayoria en la parte alta de la cuenca, generalmente
en la cima de grandes montafias, donde hay alta pendiente y de dificil acceso, lo que
permite la permanencia de este tipo de cobertura. La vegetacion presente es de origen
relictual y se encuentra representada por especies como la palma de Cera (Ceroxylunsp),
gue es de especial importancia para la fauna local y endémica de la Sierra Nevada de
Santa Marta. En altitudes menores, la presencia de especies como el Guayabo macho
(Calycophyllumsp), la palma tagua (Phytelephassp) y yarumo (Cecropiasp), son
relevantes. Aln que actualmente este tipo de unidad se encuentren muy presionadas por
la expansion de la frontera agricola (Figura 41).

Figura 41. Unidad de cobertura Bosque denso alto en cada uno de los sectores de la cuenca
del Rio Cérdoba. Ay B) Sector Alto Cdrdoba, punto 15y 16 (N11.05819 W74.02823).

L T g N e
FUENTE: UNICARTAGENA, 2012

o Bosque Ripario

Este tipo de coberturas es una de las de mayor importancia para la sostenibilidad natural
del recurso hidrico y como habitat de especies estratégicas para la dinamica
ecosistémica. Sobre todo, en el caso de la fauna que caracteriza estos ecosistemas.
Actualmente se encuentra en un deterioro progresivo, donde en la parte alta se mezcla
con una matriz de cultivos y pastos, y en algunas areas tienden a desaparecer, como en
el caso de la parte baja de la cuenca. Entre las especies que destacan en este tipo de
unidad, se registran especies de gran porte como el caracoli (Anacardiumexcelsum),
aguacate silvestre (Pereskiasp.), y en las zonas bajas especies como el orejero
(Enterolobiumcyclocarpum), asi como también la higuereta (Racinuscomunis) se hacen
presentes es lo espacios muy fragmentados de este tipo de cobertura (Figura 42).
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Figura 42. Unidad de cobertura Bosque ripario en cada uno de los sectores de la cuenca del
rio Cordoba. Ay B) Camino hacia el sector de Alto Cérdoba (N11.04252 W74.03462, Cy D)
Cercania ala desembocadura cuenca baja (N11 03004 W74 22830)

C) D)

FU ENTE: UNICARTAGENA, 2012

o Plantaciones forestales

Hacia la parte baja y la desembocadura del rio Cdérdoba, se observd este tipo de
cobertura, en inmediaciones de los predios de la empresa DRUMMON, en la via paralela
al rio y la via férrea. Donde se registran plantaciones de especies forestales como la teca
(Tectonagrandis) y la melina (Gmelinaarborea), junto con grandes poblaciones de yarumo
(Cecropiasp.), las cuales no se determinaron si son naturales o sembradas, pero que se
han dispersado de manera natural. Cabe mencionar que este tipo de unidad se encuentra
en algunos casos en asocio con cultivos de banano (Musa paradisiaca) y vegetacion
secundaria o en transicion, también denominada “rastrojo” con yarumo que es una
especie de areas intervenidas (Figura 43).
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Figura 43. Unidad de cobertura Plantaciones forestales (Gmelinasp, Melinay Tectonasp,
Teca) en cada uno de los sectores de la cuenca del rio Cérdoba. A y B) Plantacién forestal
de Teca (), en la via que conduce a los predios de la empresa Drummond, cuenca baja
(N11.03194 W74.21884, N11.03570 W74.2336), C y D) Plantaciones forestales de Melina
(Gmelinasp) en predios de la empresa Drummond (N11.03822 W74.22707).

ol
45

A -

o)

C) .,
FUENTE: UNICARTAGENA, 2012

o Vegetacion secundaria en transicion estratos alto y/o bajo

La vegetacion emergente o sucesional que aparece en las areas donde se destruy6 o
arraso la capa vegetal y que es colonizada por especies pioneras, se denomina
vegetacion secundaria o transicional, que en el tiempo se observa un predominio de
especies herbaceas y ocasionalmente arbustivas que no exceden los 5 metros (estrato
bajo). Asi como también la proliferacion de especies de habitos arbustivas, como el
dividivi (Caesalpiniacoriria), zarza blanca (Acacia affinis) y el azulejo (Margaritarianobillis),
con algunos emergentes de especies de arboles (estrato alto), que no exceden los 15
metros, como el papayote (Cochlospermumvitifolium). Este tipo de cobertura se encuentra
dispersa en toda la cuenca, aunque en menor proporcién que las demas unidades. No
obstante, en la parte baja y por caracteristicas ecosistémicas, son parte de formaciones
vegetales de Matorral espinoso Tropical, caracterizado por especies achaparradas o de
bajo porte, y en algunos casos espinosas (Figura 44).
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Figura 44. Unidad de cobertura Vegetacion secundaria o en transicion en la cuenca del Rio
Cérdoba. A, B y C) Sector del acueducto y bocatoma del acueducto de Ciénaga (N11.02122
W74.18263).

i - Q)
FUENTE: UNICARTAGENA, 2012

o Zonas Pantanosas

Este tipo de coberturas se presenta sobre todo en dareas de inundacion en la
desembocadura del rio Cérdoba. En este tipo de unidad proliferan especies anfibias con
vegetacion de tendencia mesofila, como el bijao (Calathealutea) y enea
(Typhadominiguensis), en la mayoria de los casos como parte del bosque ripario, en
asocio con vegetacion secundaria baja, representada por especie como el higuereta
(Racinuscomunis), algunos pastos hacia las orillas y arboles de uvita mocosa (Cordia
alba), y algunas zonas de cultivo de banano (Musa paradisiaca) (Figura 45).

Figura 45. Unidad de cobertura Zonas pantanosas (comunidades de platanito, Heliconia sp),
hacia la desembocadura de la cuenca del Rio Cérdoba. En inmediaciones de los predios de
la empresa Drummond (N11.03669 W74.23546).

-

FUENTE: UNICARTAGENA, 2012

o Tierras desnudas y degradadas

Generalmente este tipo de unidad es caracteristicos de zonas con muy poca o sin ningan
tipo de cobertura vegetal, ya sea por efectos antropicos o naturales, a diferencia de las
areas rocosas de los cauces del rio. La unidad fue registrada hacia la parte baja de la
cuenca, donde se ubican zonas de explotacion de materiales de calizas y arenas en la
actividad minera local (canteras). La cual por el efecto de la remocion de sustrato en la
periferia de las minas, se observa vegetacion achaparrada, en forma de rastrojos o
vegetacion de bajo porte (Figura 46).
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Figura 46. Unidad de cobertura Zonas degradadas hacia la desembocadura de la cuenca del
Rio Cordoba (N11.02013 W74.19628).

AR =

FUENTE: UNICARAGENA, 2012
e Usos dela Floraen laCuenca del Rio Cérdoba

En cada uno de los grandes ecosistemas presentes en la region de la Sierra Nevada de
Santa Marta y demas regiones Biogeograficas, el uso o la utilizacién de los recursos es
consistente; ya sea de manera artesanal o industrial.

En La cuenca del rio Coérdoba, las comunidades que alli se establecen dependen
directamente de los recursos naturales disponibles, debido a las grandes distancias de las
ciudades. Por consiguiente y en el caso del recurso flora, el uso de las especies que
hacen parte de las formaciones vegetales en la cuenca, van desde la extraccion de
productos maderables, como fuente de energia (carbdn vegetal), junto con la utilizacién
de las especies con fines medicinales, son los usos de mayor representatividad en la
cuenca.

Asociados a estos usos, los procesos de transformacidon como la potrerizacion,
adecuacion de tierras para cultivos y la tala selectiva, son inminentes y decisivos a la hora
de implementar un uso sostenible de dicho recurso (Figura 47).

Figura 47. Lefia como fuente de energia, dentro de los usos del recurso flora en el area de la
cuenca del Rio Cérdoba, Magdalena.

FUENTE: UNICARTAGENA, 2012
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e Aspectos de Conservacion de la flora en la Cuenca del Rio Cérdoba

Teniendo en cuenta la informacién disponible y a la escala generada en este estudio, no
se identificaron especies de plantas que estuvieran incluidas en algun tipo de categoria de
amenaza, nacional o internacional, cabe anotar que ejemplares la familia Aracaceae, del
genero Ceroxylon, conocidas como palma de cera, algunas de sus especies se encuentra
en algun grado de amenaza, dada la pérdida de su habitat y por consiguiente su
cuidadosa reproduccién.

Es importante anotar que la mayoria de las especies propias de la Sierra Nevada de
Santa Marta y dado su grado de endemismo (que solo geograficamente se encuentran en
ese lugar), muchas de las especies de flora, debido al incremento de la ampliacién
agricola, se han perdido a pesar de no tener datos precisos de la densidad poblacional de
dichas especies. Por lo tanto es imperante la declaracién de areas de conservacion o
ampliacion (PNN Sierra Nevada de Santa Marta), asi como el debido ordenamiento de las
actividades antropicas, principal causa de pérdida de la biodiversidad. Cabe mencionar, la
informacién suministrada por algunos pobladores locales la siembra e introduccion de
especies exoticas, como el pino (Pinuspatula), asi como también el eucalipto (Eucaliptus
sp.), nogal (Juglans regia), roble (Quercussp.), dentro de programas de reforestacion en la
zona.

e Probleméticas asociadas a la vegetacién en la Cuenca del Rio Cérdoba

En cada uno de los sectores que componen la cuenca se presenta una serie de
problematicas que a corto plazo, determinar la permanencia de los recursos, y unas de las
principales causas de la destruccion y desaparicion de las coberturas vegetales existentes
en la cuenca. La mayoria de las actividades que se dan en la cuenca del rio Cérdoba, son
incompatibles con los suelos donde se practican. Actividades como la agricultura, la
ganaderia, el lefiateo, ya sea selectivo o para energia, generan conflictos de uso del suelo
(CORPAMAG, 2011). Lo que conlleva finalmente a la génesis de las distintas amenazas,
gue de manera critica, afectan la vegetacion existente en el Rio Cérdoba.

Tal y como se resume en la Tabla 12, en cada uno de los sectores de la cuenca se
presentan diferentes probleméaticas que en la mayoria de los casos se presentan de
manera generalizada. A continuacion se describen las mas relevantes:

- Colonizacion de predios baldios: En los diferentes frentes de la cuenca y el aumento
progresivo de los diferentes centros poblados, demandan una gran cantidad de recursos
alimentarios y de tenencia de la tierra.

- Ampliacién de la frontera agropecuaria: Como resultado del incremento de los centros
poblados, se aumenta la necesidad de extender las &reas de cultivo y cria de ganado, lo
que incrementa la adecuacién de tierras, zonas de pastoreo. Por lo tanto, la tala
indiscriminada, quemas sin control y el lefiateo, son frecuentes de manera indiferente en
los sectores de la cuenca del Rio Cérdoba (Figura 48).
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Figura 48. Algunas problematicas que se dan en cuenca del Rio Cérdoba, Magdalena.
Adecuacion de tierras para cultivos: Quemas: Ay C)) Sector de Cordobita, orillas del rio
Cérdoba, D) Sector de Aguas Lindas, y B) Tala de Caracoli (Anacardiumexcelsum),
especie propia de bosque ripario en el sector de Cordobita, Magdalena.

s A IR e

4w Ao

C) e !
FUENTE: UNICARTAGENA, 2012
- Mal aprovechamiento forestal: conocido también como tala selectiva de especies

forestales con fines comerciales, pero utilizado de manera descontrolada, conlleva al
deterioro de los bosques y pérdida de la diversidad biolégica.

- Fendmenos erosivos: ya sea como un proceso hatural o como secuela de las distintas
actividades antrépicas que a través del tiempo, generan fendmenos en masa, se
presentan como otra de las problematicas que se registran en el area. Muchas veces
como consecuencia del sobrepastoreo, quema y tala, entre otras.

- Malas précticas mineras: En la parte baja de la cuenca del rio Cérdoba, existen areas
gue actualmente se explotan de manera comercial y a gran escala, distintos materiales
calcareos, como parte del establecimiento de zonas dedicadas a la actividad minera.
Actividad que sin el debido control y sin los seguimiento pertinentes en materia de
compensacién y restablecimiento de la capa vegetal, se convierten en una de las
problematicas de mayor impacto en este sector (Figura 49).
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Figura 49. Extraccidon de materiales calcareos (cantera) en el sector de “Cordobita” en la
cuenca baja del Rio Cordoba, Magdalena.

FUENTE: UNICARTAGENA, 2012

Tabla 12. Resumen de las problematicas de mayor representatividad en cada uno de los
sectores de la cuenca del Rio Cérdoba, Magdalena.

SECTOR
PROBLEMATICA ALT ADE LA CUENCA
BAJA MEDIA | BAJA

Colonizacion de predios baldios X

Ampliacion de la frontera agropecuaria X X X
Mal Aprovechamiento forestal X X X
Fendmenos erosivos: X X

Malas practicas mineras X

FUENTE: UNICARTAGENA, 2012
e Caracteristicas de la Fauna Asociada

La zona de estudio muestreada presento la fauna caracteristica de bosque seco tropical y
el bosque humedo o nublado. Se identificaron 58 especies de aves, entre comunes a
medianamente comunes, dentro de las cuales se destaca la presencia de Craxalberti, la
cual es una especie endémica de la region Caribe colombiana, y se encuentra en peligro
critico de extincion. En cuanto a anfibios y reptiles fueron halladas en este estudio 4 y 29
especies respectivamente, todas ellas comunes para este tipo de habitat. Dentro del
grupo de los mamiferos fueron avistadas cuatro especies y otras 14 reportadas por la
comunidad local, las cuales son comunes en la regién Caribe colombiana. A continuacién
se describe las especies registradas en campo por cada grupo, y las caracteristicas de
sus poblaciones y estado de conservacion, segun la informacion recopilada y disponible
hasta el momento para la Cuenca.

o Aves

El total de individuos observados durante este estudio fue de 215; la especie mas
abundante fue Thraupisepiscopus (azulejo) la cual comUnmente habita ambientes
antropizados (Hilty y Brown 2001), seguida por Coerebaflaveola (Mielero Comuan) y
Saltatorstriatipectus  (papayero). Las especies menos abundantes fueron
Cyanerpeslucidus (mielero escarlata), Sayornisnigricans (arrendajo). A nivel de familia, las
mejor representadas fueron Thraupidae (Azueljos) con 11 especies, Tyrannidae
(Atrapamoscas) y Psittacidae (loros, pericos y guacamayos) con 7 e Icteridae (toches) con
5 especies. (Figura 50).
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Chlorophoniacyanea Tersiniaviridis

Chloroceryle americana Aratingapertinax

FUENTE: UNICARTAGENA, 2012

e Importancia parala conservacion

Las especies de aves reportadas en este estudio son habitantes comunes del bosque
seco tropical intervenido por el hombre, entre estos ambientes se tiene matorrales,
potreros, etc. (Hiltyy Brown 2001); el 66% del total de las especies observadas se
consideran comunes para estas zonas, el 30.3% son medianamente comunes y el 3.03%
es endémica correspondiente a una sola especie (C. alberti).
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Se reportaron especies anidando, como es el caso de Tyrannusmelancholicus (Figura 51),
Campephylusmelanoleucus, Psaracoliusdecumanus, Coerebaflaveola,
Melanerpesrubricapillus, entre otras.

Figura 51. Tyrannusmelancholicus (anidando), registrado durante los recorridos de campo
en la parte media alta de la Cuenca.

» Especies amenazas

De acuerdo con las entrevistas realizadas, en el sector del alto Cérdoba se presenta la
especie Crax Alberti. La especie ha sido observada en un habitat de bosque montano en
la zona media-alta de la cuenca. Se reportan la presencia de individuos de ambos sexos y
la existencia de nidos. Este registro requiere ser verificado en campo, tomando en cuenta
gue la especie C. alberti esta catalogada “En Peligro Critico de Extincién”, segun el Libro
Rojo de Aves de Colombia (Rengifo et al., 2008), con el fin de poder establecer una
propuesta para la conservacion de la especie y su habitat.

Otras de las especies de interés para la conservaciéon de la biodiversidad de la Cuenca,
es el Thraupido, Cyanerpeslucidus (mielero escarlata). Esta especie segun Hilty (2001) y
Salamanet al., (2009) solo se distribuye en la regiébn del Pacifico colombiano,
especificamente en el area del Uraba (Figura 52). Durante los recorridos de campo, la
especie fue registrada en la cuenca media-alta del rio Cérdoba, dando indicios de que es
posible la presencia de una poblacion de esta taxa en la Sierra Nevada de Santa Marta y
por tanto es necesario ampliar los estudios sobre su distribucién y tamafio de la poblacion.

Figura 52. Thraupido Cyanerpeslucidus (Mielero escarlata, macho), registrado durante los
recorridos de campo en la parte media alta de la Cuenca.
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FUENTE: UNICARTAGENA, 2012
o Anfibios y reptiles

La herpetofauna (anfibios y reptiles) en este estudio estuvo representada por el orden
Anura y Squamatta registrando 33 especies en el area de estudio (Tabla 13). Estas 33
especies estan distribuidas en 12 familias y 29 géneros. Todos los taxones reportados son
habitantes de las tierras bajas del Caribe Colombiano (Cuentas et al., 2002), por lo tanto
estan adaptadas por medio de mecanismos como la estibacién y la migracién a dos
temporadas climéticas por afio, una de sequia y otra mas larga de lluvias.

Tabla 13. Especies registradas de anfibios y reptiles (Herpetofauna) durante las
observaciones de campo. (LC: preocupacién menor segun Libro rojo de especies
amenazadas de Colombia).

Herpetos Sector de la cuenca
Medio Estado

Alto | Medio | Bajo
Rhinella marina X X LC
X LC
X LC
LC

Familia Especie

Bufonidae
Rhinella granulosa X

Hypsiboaspugnax X
Phrynohyasvenulosa
Bothroposaxper X
Crotalidae Bothroposatrox X
Crotalusdurissus
Porthidiumlansbergii
Liophismelanotus
Leptophisahaetulla
Spilotespullatus
Imantodescenchoa
Mastygodryasbodaerti
Phimophisguianensis
Leptodeiraseptemtrionalis
Micrurusmipartitus X
Micrurusdissoleucus
Boa constrictor X
Boidae Corallusenhydris
Epicratescenchria
Thecadactylusrapicauda X
Gekkonidae Lepidoblepharissanctaemartae
Gonatodesalbogularis
Corytophanidae Corytophanesbasiliscus
Ameivaameiva

Teiidae Cnemidophoruslemniscatus
Tupinambisteguixin

Iguanidae Iguana iguana

Anolis tropidogaster

Anolis auratus
Ghymnophthalmidae | Tretioscincusbifasciatus X

Hylidae

XXX |X [X

XXX [ X

Colubridae

XX [ X [ X | X

x

x

Elapidae

XXX XXX XX XXX [X | X
x

LC

XX XXX XXX [X[X [X[X

Polycrotidae

XXX [ X

x
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Bachia bicolor X

Leposomarugiceps X
FUENTE: UNICARTAGENA, 2012

Fueron registradas 4 especies de anuros, distribuidas en 2 familias y 3 géneros. Ambas
familias estuvieron representadas por dos especies. Por otra parte se reportan 16
especies de serpientes clasificadas en 4 familias y 14 géneros. La familia mejor
representada fue Colubridae con 8 especies mientras Elapidae solo tiene dos especies
representativas.

De saurios se registran 13 especies distribuidas en 6 familias y 12 géneros. La familia
mejor representada fue Gekkonidae, Teiidae y Ghymnophthalmidae con tres especies
cada una mientras de Corytophanidae solo se registré una especie.

Figura 53. Especie Leptophisahaetullaregistrada en campo.

FUENTE: UNICARTAGENA, 2012

Figura 54. Corytophanesbasiliscus.

FUENTE: UNICARTAGENA, 2612
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Figura 55. Anolis tropidogaster

Los individuos de Corytophanesbasiliscus (Figura 54) fueron hallados en canales
artificiales de riego, los Teidos fueron encontrados forrajeando la hojarasca y los arbustos
de las orillas de los arroyos, Anolis auratusfue hallado en potreros y &reas abiertas,
mientras que Anolis tropidogaster (Figura 55) se le encontr6 en la base de arbustos y
arboles de la zona. Por otra parte algunos Gekonidos fueron hallados cerca de sitios
donde se desarrollan actividades humanas, Gonatodesalbogularissobre troncos caidos y
en la base de los arboles cercanos a viviendas. Iguana iguanafue avistada en la copa de
los arboles y a nivel de suelo.

* Importancia parala conservacion

Las especies de saurios son por excelencia controladores de insectos como saltamontes,
escarabajos, mariposas, avispas, larvas entre otros. Por lo tanto cumplen un papel
relevante en el equilibrio del ecosistema. Por otra parte, las serpientes son controladoras
naturales de las poblaciones de roedores como ratas y ratones que habitan en el campo o
areas rurales

Las especies encontradas en el area de estudio son especies generalistas (Cuentas et al.,
2000), ya que son muy resistentes a la falta de agua durante la temporada seca,
presentando métodos para sobrevivir a esta época del aflo como migraciones
horizontales, verticales, estibacién, entre otros, sin embargo, el area de estudio
representan buenos lugares de reproduccion de todas las especies de anfibios
encontradas.

Por otra parte los individuos del orden serpientes, probablemente no fueron avistados por
los investigadores, debido a que en estas zonas rurales son asesinadas por sus mismos
habitantes, ya que segun ellos representan un problema de seguridad para sus familiares
y para los animales domésticos que mantiene en sus fincas. Probablemente no se
encontré mayor nimero de especies del orden Anura debido a que el muestreo se llevé a
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cabo en la temporada seca, durante la cual muchos de estos organismos se encuentran
estibando o tuvieron algun tipo de migracién local (Cuentas et al., 2000).

o Mamiferos

En cuanto a mamiferos solo fueron avistadas las especies Sciurusgranatensis (ardilla
roja), Pecaritajacu  (zaino), Dasypusnovecinctus  (armadillo comun) y
Sylvilagusbrasiliensis (conejo de monte). El restante de especies reportadas en la
siguiente tabla son producto de encuestas a los lugarefios y campesinos de la zona.
Teniendo en cuenta el registro de huellas (Navarro y Mufioz, 2000) se identific6 por sus
huellas Procyoncancrivorus (zorro paton o manito) (Tabla 14).

Tabla 14. Especies de mamiferos registrados en campo. Categorias de amenaza: (LC)
preocupacién menor; (DD) datos deficientes.

Puma concolor X LC
Felidae Felixpardalis X X LC
Felix yaguarondi X X X LC
Atelidae Alouattaseniculus X X LC
Cebidae Cebusalbifrons X LC
Canidae Cerdocyonthous X X LC
Procyonidae Procyoncancrivorus X X LC
. Eirabarbara X X LC
Mustelidae —
Conepatussemistriatus X X X LC
Tayassuidae Pecaritajacu X X LC
. Mazama americana X DD
Cervidae -
Mazamagouazoubira X DD
Sciuridae Sciurusgranatensis X X X LC
Dasyproctidae Dasyproctapunctata X X LC
Agoutidae Cuniculus paca X LC
Leporidae Sylvilagusbrasiliensis X X X LC
Aotidae Aotussp X
Cervidae Odocoileusvirginianus X X DD
Myrmecophagidae Tamandua mexicana X X LC

FUENTE: UNICARTAGENA, 2012

Figura 56. Especies de mamiferos registradas durante los recorridos de campo en la
Cuenca. a) Sciurusgranatensis; b) Sylvilagusbrasiliensis c) Pecaritajacu.
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FUENTE: UNICARTAGENA, 2012
e Problemética de la fauna

El cambio del uso del suelo debido a la conversién de areas de bosques en sectores
productivos (para uso agricola y ganadero), estd disminuyendo la disponibilidad de
habitats naturales para las especies, incrementando las condiciones de amenaza para las
especies y sus poblaciones. Tal es el caso de la cuenca media-alta del rio Cérdoba (los
Moros y Alto Cérdoba), la cual se caracteriza por la presencia de parches aislados de
bosque secundario en sucesion, y la presencia de cultivos (café y frutales), bosques de
galeria y en menor proporcion de potreros.

En este sector, la fauna del lugar hace uso de los diferentes recursos disponibles,
ejerciendo el hombre un fuerte impacto sobre las poblaciones naturales debido a la caza
para alimentacion (principalmente mamiferos), en algunos casos captura de especies
como mascotas (aves) y para controlar predacion de animales de granja.

Adicional a esto, los habitantes de la zona también capturan algunas especies de aves ya
sea para tenerlas en sus casas o para venderlas, tal es el caso de Icteruschrysater
(toche). Otras especies de aves objeto de atencion para su comercializacion debido a
gue son atrayentes por su canto y por sus vistosos colores son: Thraupisepiscopus
(azulejo), Sporophilaschistacea (mochuelo), Rhamphocelusdimidiatus (sangretoro), Ara
militaris (guacamaya verde), Rhamphastussulfuratus (tucan), Aratingapetinax (cotorra
cara sucia), entre otros.

La Iguana es perseguida por su carne, por sus huevos y algunas veces para tenerse
como mascota, este saurio de gran tamafo ha experimentado una disminucién en sus
poblaciones en la Regién Caribe Colombiana gracias a este tipo de explotacion.

En general, muchas de las especies aqui encontradas enfrentan una disminucién de sus
poblaciones debido a los impactos antropicos, como pérdida de habitat y el consumo
como es el caso de la torcaza  (Leptotilaverreauxi),Columbina talpacoti, zaino
(Pecaritajacu), fieque (Dasyproctapunctata), guartinaja (Cunicculus paca), conejo
(Sylvilagusbrasiliensis) y el venado (Odocoileusvirginianus).

5.2.7. Uso potencial de la cuenca

El uso potencial del suelo es una representacion de las condiciones ambientales,
consideradas como factores limitantes del uso a que puede destinarse un determinado
espacio geogréfico. Es decir, describe el conjunto de condiciones ambientales a las que el
hombre tiene que enfrentarse para aprovechar mejor el suelo y sus recursos, asi como
para el establecimiento de areas de proteccién y conservacién de recursos naturales
(IGAC, 2002). En este sentido es posible afirmar que el uso potencial brinda informacion
muy valiosa sobre la oferta ambiental de un territorio.
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Bajo estos preceptos, se consideré de suma importancia, para el proceso de formulacién
del Plan de Ordenamiento y manejo de la Cuenca del Rio Coérdoba, describir su uso
potencial. Y para tal fin se tom6 como fuente la descripcion que sobre este aspecto hizo el
Instituto Geografico Agustin Codazi (IGAC), para todo el departamento del Magdalena en
el afio 2009.

El IGAC describe el uso potencial del suelo en base a subclases sobre las que resalta sus
caracteristicas, sus limitaciones y sus usos recomendados. Segun esta informacion la
cuenca del Rio Cordoba hace parte de las subclases que se describen a continuacion y
gue se ilustran en el mapa de la Figura 57.

Figura 57. Capacidad de Uso del Suelo de la Cuenca Rio Cérdoba.
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e Subclase 4s-5

De esta unidad de capacidad de uso hacen parte Cordobita y el municipio de Ciénaga
entre otros, caracterizada por tener clima calido seco, relieve moderadamente quebrado,
suelos bien drenados, de texturas moderadamente gruesas, moderadamente finas y finas
y profundas a moderadamente profundos. Sus limitaciones de uso son relieve
moderadamente quebrado, erosién en grado moderado y alta saturacion de aluminio. El
IGAC recomienda uso de cultivos semidensos de ciclo corto que concuerden con el ciclo
hidrico y ganaderia con pastos poco exigentes en humedad, también es factible utilizar
estas tierras con sistemas de produccion agroforestales y en plantaciones forestales.
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e Subclase 6s-5

De esta unidad de capacidad de uso hace parte principal el municipio de Ciénaga y el
corregimiento de Cordobita entre otras, con caracteristicas de clima calido seco, relieve
ligeramente plano a fuertemente ondulado, suelos bien drenados, de texturas
moderadamente gruesas, moderadamente finas y finas, muy superficiales a
moderadamente profundos y fertilidad baja a moderada. Las principales limitantes de uso
se describen como profundidad efectiva superficial a moderada, abundante pedregosidad
en superficie y dentro del perfil, alta saturacion de aluminio, sales y sodio a partir de los 25
cms de profundidad. El IGAC recomienda usos del suelo, para las zonas sin erosion
cultivos limpios con rigurosas practicas de conservacion; en el resto del area cultivos
densos de poca profundidad radical, también son aptos para ganaderia con pastos
nativos e introducidos y sistemas silvopastoriles.

e Subclase 5 hs-5

Donde predomina el clima calido seco, relieve plano concavo, suelos superficiales y muy
superficiales, pobre a muy pobre drenados, de texturas finas a moderadamente finas y
moderadamente gruesas y fertilidad natural baja a alta, sus principales limitaciones de uso
son inundaciones frecuentes de mediana a larga duracion, nivel freatico alto, drenaje
natural muy pobre, presencia de sodio a partir de los 25 cms de profundidad y profundidad
efectiva muy superficial; el IGAC recomienda para estos suelos, ganaderia cuando cesen
las inundaciones o los encharcamientos y cultivos de ciclo corto como el arroz.

e Subclase 7p-4

Esta unidad de capacidad de uso esta ubicada en la parte media baja; y de las que hacen
parte las quebradas de Lourdes, y la Sierrita, y el sector de central Altos Agua Linda, las
caracteristicas principales de esta unidad son clima calido humedo y muy himedo, relieve
moderadamente escarpado, suelos bien drenados, texturas moderadamente gruesas,
profundos y moderadamente profundos, y baja fertilidad natural. Sus limitaciones son
fuertes pendientes, alta susceptibilidad a la erosion y excesivas lluvias en algunos meses
del afio. El IGAC recomienda plantaciones forestales de protecciébn para proteger y
conservar la flora y la vida silvestre.

e Subclase 7pe-5

Caracterizada por tener clima calido seco, relieve moderadamente escarpado, suelos bien
drenados, de texturas medias y moderadamente gruesas, muy superficiales a
moderadamente profundos y fertilidad moderada a alta, sus principales limitantes son
fuertes pendientes, alta susceptibilidad a la erosion y excesivas lluvias en algunos meses
del afio, el IGAC recomienda establecer plantaciones forestales de proteccion para
proteger y conservar la flora y la vida silvestre.
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e Subclase 8p-3

En esta unidad de capacidad de uso se encuentra en la parte alta de la cuenca,
caracterizada por clima templado himedo y muy himedo, relieve fuertemente escarpado,
suelos bien drenados, profundos a moderadamente profundos, de texturas
moderadamente gruesas a moderadamente finas y moderada a alta, fertilidad natural. Su
principal limitante de uso son las fuertes pendientes y erosion moderada a severa. El
IGAC recomienda que esto suelos se deban dedicar a conservaciéon de los suelos, de los
recursos hidricos, la fauna y la vida silvestre, mediante la implementaciéon de programas
de reforestacion para establecer bosque protector. También se pueden utilizar en
actividades recreativas controladas, turismo ecoldgico y educacion ambiental, debido a
gue estos suelos no tienen aptitud agropecuaria o forestal de produccion.

5.2.8. Susceptibilidad de la cuenca a geoamenazas e inundaciones.

La oferta ambiental de una cuenca y su uso potencial en actividades socioeconémicas y
culturales, pueden verse limitados por la exposicion de su territorio a fendmenos naturales
de origen geoldgico y climatolégico tales como procesos de remocién en masa, procesos
erosivos, avalanchas, inundaciones o a procesos antropicos causados por eventos
catastréficos originados por fallas humanas. Por esta razén es importante que en los
procesos de ordenamiento de cuencas se identifiguen las zonas o areas que tienen un
nivel o grado de susceptibilidad tal, que puedan verse afectadas por la ocurrencia de un
fenomeno de este tipo.

Ademas, recientemente el Congreso de Colombia expidio la Ley 1523 de 2012, por la cual
se adopta la politica nacional de gestion del riesgo de desastres y se establece el Sistema
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres y se dictan otras disposiciones.

Partiendo de estos preceptos se tomo la decision de determinar las zonas de la cuenca
del rio Cordoba que son susceptibles a geoamenazas. A continuacién son descritas.

En parte de la zona de la cuenca se ha desencadenado un proceso de deforestacion, con
el fin de utilizar el suelo para nuevos cultivos, esto ha conllevado a que la susceptibilidad
a los fendbmenos de remocién en masa aumente a medida que los suelos quedan sin
cobertura, ademas la rigueza del recurso hidrico disminuye en cuanto se desarrolle la tala
y quema de la vegetacion, creando un desequilibrio ecolégico y ambiental. En el mapa 5
presenta las zonas de la cuenca del Rio Cérdoba que se encuentran en baja, moderada o
alta susceptibilidad a los fenébmenos de remocion en masa y erosion (Figura 58).
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rosion.

Figura 58. Susceptibilidad a los fendmenos de remocién en masay e
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POR UNICARTAGENA, 2011.

e |nundaciones

Para determinar las zonas de inundacién se tomé como base el plano de inundaciones
2010-2011 elaborado por el IDEAM y con la ayuda del SIG se adaptaron a la escala de
los planos de las cuencas las zonas que figuraban como inundables periédicamente y las
zonas susceptibles a procesos de inundaciéon y se determinaron las areas que son
susceptibles, o pueden estar sujetas a inundacion frecuente como lo indica la Figura 59,
considerando los incrementos que se esperan hacia el futuro por efectos del cambio
climatico y la aparicién del fendmeno de la “Nifia” la que produce altas precipitaciones.
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Figura 59. Mapa de susceptibilidad ainundaciones en la cuenca del Rio Cérdoba
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Como indica la Figura 59, el area de mayor riesgo a inundacién se localiza en la parte
baja de la cuenca, cerca de la desembocadura iniciando al sur de la poblacién de
Cordobita en limites con la Via Ruta 90 y que corresponde aproximadamente a 3,75km?
equivalentes al 2,93% del area total de la cuenca (128,27 km?). En las demas partes de la
cuenca se considera que la susceptibilidad es baja y se deberia a posibles
represamientos en las partes altas de la cuenca por deslizamientos de tierra que podrian
obstruir el cauce del rio. Este aspecto requeriria un estudio mas detallado del terreno
aledafo a la cuenca en las partes altas, aspecto que esta por fuera del alcance de este
estudio.

5.3. Caracterizacion de las condiciones culturales y socioeconémicas

Como insumo fundamental para un proceso de ordenacidbn y manejo de cuencas
hidrograficas, es importante contar con informacion que describa el estado y el
comportamiento de las poblaciones sobre la cuenca y por tanto la demanda y los
impactos que estas ejercen sobre sus recursos naturales y condiciones biofisicas. Esta
informacién estd implicita en el andlisis de las particularidades culturales vy
socioecondmicas de un territorio y la misma toma gran importancia porque se convierte en
el principal fundamento para movilizar las acciones de manejo de una cuenca (IDEAM,
2010).
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Sobre la base de lo anterior se describen inicialmente en este capitulo, las caracteristicas
culturales de la cuenca del Rio Coérdoba, haciendo énfasis en su desarrollo histérico y
especialmente en las diferentes formas en las que el agua fue utilizada. Seguidamente se
describen las caracteristicas sociales, o en otras palabras, los aspectos que permiten
conocer el estado y las condiciones en las que viven las poblaciones asentadas en la
cuenca. Luego se describen las actividades econémicas desarrolladas en la cuenca,
destacando los sistemas productivos y las practicas y técnicas implementadas por los
mismos. Finalmente se relacionan los usos del suelo que actualmente se implementan en
la cuenca y que son el reflejo del comportamiento sociocultural y econémico de los
actores que en ella habitan.

Es preciso resaltar, que la descripcion de los aspectos antes sefialados, esta basada en el
analisis de fuentes de informacion secundaria entre las que se destacan:

% Informacion oficial del Censo General 2005 del Departamento Administrativo
Nacional de Estadistica (DANE);

» SISBEN.

Estadisticas de la Evaluacién Agropecuaria (EVA), 2009 suministrada por la

UMATA (Unidad Municipal de Asistencia Técnica Agropecuaria)

% Instrumentos de planificacion municipal (Planes de Ordenamiento Territorial, de
Desarrollo y de Salud); y

+» Estudios especificos realizados sobre el area.

L)

DS

X3

8

También se basa en el analisis de informacion primaria obtenida a través de talleres,
visitas de verificacion, observacién directa en campo, y consultas y entrevistas con
funcionarios de empresas privadas y publicas con competencia en la cuenca.

5.3.1. Caracteristicas culturales de la cuenca

Las caracteristicas culturales son resultado de los procesos historicos, configurados
desde los patrones arqueoldgicos sobre el territorio, las visiones sobre la naturaleza y el
uso de los recursos naturales, las dinamicas sociales y econ6micas de los grupos
humanos y los procesos politicos y de reivindicacién étnica y socio-espacial.

Las realidades de una poblacion humana devienen de las construcciones historicas
acumuladas. Naturalmente, esta afirmacion sugiere la obligante tarea de remontarse al
ayer, no so6lo para explorar los elementos constitutivos de la identidad del territorio, sino
también con el fin de develar los elementos que caracterizan las relaciones
socioculturales y el contexto politico en el que se enmarcan las actuales poblaciones.

Si bien la geografia natural y la diversidad natural marcan las formas de ocupacién y
apropiacion del territorio, estos se integran con los procesos histéricos especificos, desde
las formas de percepcion, uso y transformacion del medio ambiente, dando lugar a formas
territoriales actuales, siendo estas la base para encaminar las acciones dirigidas al
reordenamiento de la cuenca.
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El abordaje de las caracteristicas culturales de la cuenca del rio Cérdoba se hace desde
una mirada global e integral, pues la Sierra Nevada de Santa Marta es una unidad
territorial de dimensiones regionales donde la historia ambiental y cultural de sus cuencas®
s6lo puede entenderse integradamente desde la totalidad. Si bien algunos hechos y
episodios solo han tenido incidencia local en algunas cuencas, el patrébn general de
poblamiento, intervencion, transformacion ha sido comun en todo el territorio y no puede
entenderse independientemente. Los procesos sociales, econdmicos, politicos y
culturales han tenido efectos ambientales sobre la totalidad del territorio.

¢ Manejo del agua por la poblacién prehispénica

En 1525 los espafioles iniciaron la conquista de la Sierra Nevada de Santa Marta, en
busca del oro. Groot (s.f.), citando al cronista Juan de Castellanos, indica que a la llegada
de los espafioles la poblacién indigena era numerosa. Son mencionados centenares de
pueblos tanto de la tierra, como llamaban los espafioles a las partes bajas del macizo
montafioso, como de la sierra, 0 partes altas y abruptas. Ademas de Castellanos, otros
cronistas de Indias relatan que la Sierra Nevada estaba ocupada por una poblacién
numerosa, distribuida en muchas ciudades, densamente pobladas a lo largo de toda la
Sierra Nevada.

Estas ciudades se conectaban a través de una magnifica red de caminos enlosados en
piedra, que despertd el interés de los conquistadores, sin embargo, un siglo después
habian sido abandonados porque no era posible usarlos por los animales de carga. En
1932 el arquedlogo John Alden Mason describid los caminos arqueologicos de la Sierra
Nevada como una obra de ingenieria admirable, que a pesar de su abandono todavia
habian podian ser usados (Oyuela, 1992).

De acuerdo con el Instituto Colombiano de Antropologia e Historia — ICANH
(www.icanh.gov.co), se han identificado 300 ciudades arqueoldgicas, distribuidas en las
cuencas bajas y medias de la Sierra Nevada de Santa Marta. Sus pobladores, ancestros
de los actuales indigenas de la Sierra Nevada, fueron llamados por los espafioles, a partir
del siglo XVII, como los Tayrona. Las evidencias arqueoldgicas y las cronicas de Indias
indican que los Tayrona habitaron la Sierra Nevada entre los afios 500 d.C. y 1500 d.C.
(Reichel Dolmatoff, 1986.)

La parte media y media baja de las cuenca del rio Cérdoba estan atravesada por redes de
caminos prehispénicos (Oyuela, 1990). En muchos de los tramos planos, los caminos
prehispénicos no tienen lajas de piedra, evidenciando su uso como estrategia para facilitar
la movilidad a lo largo de los pisos térmicos y evitando la erosion del suelo. Juan de
Castellanos anota que la dieta primordial de las poblaciones de la Sierra era el pescado y
por ello no sorprende que las redes de caminos mas complejas estén unidas a
importantes areas de pescado como son las cuencas bajas de los rios Frio y Cérdoba

® Rio Frio, rio Manzanares, rio Gaira y rio Piedras
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(Oyuela, 1992) y zonas de extraccion de sal como las cuencas baja del Gaira y la zona de
Pozos Colorados (Oyuela, 1987).

De acuerdo con los cronistas (Herrera, 1987), la base de la economia era la agricultura,
utilizando habilmente las escarpadas pendientes y laderas a través de la construccion de
terrazas de cultivo. Con el terraceo se evitaba que las particulas y los nutrientes del suelo
se lavaran con la lluvia y que los cultivos se erosionaran. Las terrazas variaban en tamaiio
y altura y algunas veces incluian muros de contencion. Herrera (1987) indica que entre las
practicas agricolas de los pueblos prehispanicos de la Sierra Nevada de Santa Marta se
incluia el uso de abonos organicos, la rotacion de cultivos para enriquecer la tierra y el
manejo del bosque de las cuencas para evitar la erosion y como estrategia para el manejo
del agua. Analisis palinol6gicos de muestras y los relatos de los cronistas de Indias ponen
de manifiesto que la poblacion prehispanica no degraddé el medio ambiente (Herrera,
1987).

Una de las caracteristicas mas destacadas de la llamada cultura tayrona es la
organizacion espacial. Las areas planas son escasas pero el aprovechamiento de las
laderas es impresionante. Las zonas planas eran aprovechadas para la agricultura y
fueron atravesadas por canales construidos para efectos de irrigacién y drenaje. Las
terrazas y caminos urbanos estan rodeadas de zonas de bosque natural en laderas no
intervenidas, donde se mantienen amplias zonas verdes, creando el efecto de ciudades
jardin. Muchas actividades cotidianas eran realizadas en el exterior de los bohios que se
construian en las terrazas. La infraestructura tayrona es un vestigio de la adaptacion y
transformacién del entorno bajo criterios de respeto de la topografia y de la naturaleza
(Serje, 1987).

Las cuencas de los rios Frio, Cordoba, Piedras y Buritaca cuentan con un patrimonio
arqueoldgico valioso e importante para la historia regional, representado en la extensa red
de caminos y terrazas prehispanicos distribuidos en la cuenca. La restauracion de este
valioso patrimonio arqueoldgico ofrece una oportunidad Unica para desarrollar iniciativas
de ecoturismo y turismo arqueolégico. Es importante destacar la necesidad de crear
mecanismos para la valorizacion de este legado cultural por la poblacién local y generar
estimulos para su apropiacion y uso. La infraestructura urbana e interurbana construida
por los pueblos prehispanicos es en si misma una propuesta de ordenamiento del
territorio y de uso sostenible de las cuencas de la zona norte y noroccidental de la Sierra
Nevada de Santa Marta.

e Agua parala Conquistay la Colonia

La primera ciudad fundada por los espafioles en tierra firme fue Santa Marta en 1525.
Para esta decision fueron significativas las afirmaciones que los exploradores y cronistas
habian hecho con relacién a la abundante provision de agua y la existencia de sistemas
de irrigacién en las zonas bajas de la Sierra Nevada de Santa Marta.
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Agua abundante y la irrigacion, fue sin duda uno de los factores para que el orden colonial
se fijara la fundacién de Santa Marta como el primer lugar base para la conquista de los
territorios de Caribe, ya explorados. El agua y la irrigacién facilitarian el aprovisionamiento
para explorar y conquistar territorios adyacentes y permitirian la instalacion de cultivos
para la fundacién de ciudades espafiolas en el nuevo territorio conquistado. Otras razones
importantes fueron, la abundancia de piezas de oro elaboradas por la poblacién de la
Sierra y con ellos los suefios de encontrar grandes tesoros. Adicionalmente, las
caracteristicas de la bahia de Santa Marta permite el anclaje de barcos de gran calado,
algo indispensables para la movilidad de los conquistadores (Sanchez, 2011).

Desde 1502 cuando Espafia hizo el primer contacto en la regién, y hasta 1599 los
pueblos de la Sierra resistieron con ahinco a la invasion espafiola. Pero, después de un
siglo de contiendas militares permanentes, los Tayrona fueron derrotados y abandonaron
las zonas bajas y se replegaron hacia las partes mas altas de la Sierra. Las ciudades
jardin de la Sierra con sus terrazas y caminos fueron abandonadas, como una estrategia
de sobrevivencia y al cabo de un siglo estaban sepultadas bajo el bosque (Mayr, et. al.:
1997).

En la Sierra Nevada de Santa Marta, el control espafiol se concentrd en las tierras bajas
debido a las limitaciones para el acceso de la caballeria por las escarpadas montafias.
Pero, el control de la zona baja trajo como consecuencia la quiebra del sistema
econdémico de los pueblos de la Sierra, que se fundamentaba en el intercambio y
distribucién de productos altitudinales y no poder suplirse con productos de las tierras
bajas, como sal, conchas marinas, pescado, moluscos, mantas de algodén y otros. A esto
se agrega la destruccion de aldeas, los ataques de pestes como la viruela, las muertes en
combate o por ajusticiamiento y la pérdida de lideres.

Los indigenas sobrevivientes crearon un nuevo orden cultural acorde con las nuevas
circunstancias de vida del cual los pueblos indigenas que actualmente habitan la Sierra
Nevada de Santa Marta, son sus herederos.

En las tierras bajas, y particularmente el sitio donde hoy se sitla el municipio de Ciénaga,
fue descrito como un gran asentamiento donde confluian diferentes culturas originarias.
Exploradores y cronistas espafioles, al ver la gran extensién de viviendas indigenas la
denominaron: Aldea Grande. Entre ellos estuvieron Juan de la Cosa en 1504, Rodrigo
Colmenares en 1510, Pedro Arias Davila en 1514 y Martin Fernandez de Enciso en 1518.
En 1529, el fraile dominico Tomas Ortiz después de visitar la comarca indigena, con fines
de evangelizar a los nativos, le informa al Rey de Espafia que:

‘A ocho leguas de Santa Marta esta una poblacion muy grande, un valle entre
serranias donde puede haber 4.000 o 5.000 bohios” (Ismael Correa Diaz
Granados en Historia de Ciénaga, citado por Berdugo, 2010).
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FUENTE: NINO, 2007

Durante el siglo XVI, los cronistas identifican diversos pueblos, con diversas lenguas
ocupando las zonas planas y las estribaciones de la Sierra. A partir de las fuentes
coloniales Nifio (2007) sitta la ubicacion de las poblaciones indigenas durante la colonia
(Figura 60). Entre ellos se citan los Orejones, Maconganas, Betoma, Guanebucanes,
Argollas, Mastes, Carboneros, Aguas, Caribes, Chimila, Alcoholados, Gente Blanca,
Sondaguas, ltotos y Cariahciles, Coanaos y Tupes. De acuerdo al mapa, la cuenca del
rio Cordoba y otras cuencas fueron vértice de multiples culturas indigenas.

La diversidad de culturas dificultd la conquista espafiola de la Sierra Nevada y una vez
alcanzada la victoria espafiola sobre los Tayrona, las dificultades del acceso a la Sierra,
entre otras cosas, motivaron que el interés espafiol se concentrara en otras partes de la
geografia del actual territorio colombiano. Asi, el siglo XVII va a marcar un cambio en la
historia regional con el abandono de la presencia espafiola y la reconfiguracion del
poblamiento indigena. Como resultado de este abandono de los espafioles de la region,
los documentos escritos para este periodo son escasos y fragmentados. Las sociedades
indigenas se reacomodan y se reorganizan a partir de los cambios generados con la
violenta intromisién espafiola. A su vez, durante el siglo XVII empiezan a aparecer en los
valles y cuencas bajas, palenques y rochelas de esclavos que huian de la dominacion
espafola.
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e Una montafia de posibilidades

En el siglo XIX, a partir de la independencia, la Sierra Nevada va a ser objeto de interés
para misioneros, cientificos y empresarios. Entre ellos, el padre Rafael Celedon busco
establecer misiones; el geografo francés Elisée Reclis quiso establecer colonias
anarquistas; el conde francés Joseph De Brettes buscéd desarrollar emprendimientos
econOmicos con migrantes europeos. La mision capuchina se asienta a través de
internados para nifios en la Sierrita, Atanquez y El Rosario. Los emprendimientos de
alemanes, con nuevos cultivos como el café, fueron garantizados a través de la
constitucion del Territorio de la Nevada y Motilones, administrado desde Bogota (Aja,
2010). En el siglo XIX la Sierra fue vista como una montafa de posibilidades.

e Aguay Fertilidad en la Zona Bananera

Mientras las culturas indigenas, literalmente, desaparecian del mapa, nuevos pobladores
empiezan a ser mencionados a fines del siglo XIX y principios del XX. Poblaciones negras
procedentes de las sabanas de Bolivar, de la Guajira y de otras partes del Caribe
colombiano empiezan a ocupar el territorio, motivados por la explosion del banano.
Muchos provenian de Maria la Baja, Malagana, San Onofre y del Palenque de San
Basilio. Otros, los llamados yumecas por una deformacién de la voz inglesa Jamaica,
venian desde las Antillas (Olivero, 2004).

A partir de 1870 se comienzan a desarrollar iniciativas empresariales para el cultivo de
tabaco, cacao y el banano, en la hoy llamada zona bananera del Magdalena. En un
primer momento, sobresalen las redes y las empresas familiares que van a constituirse en
pioneros de la economia bananera del pais (Viloria, 2009) y posteriormente el
protagonismo es asumido por la United Fruit Company.

Para 1908, la United Fruit Company contaba con 15 mil trabajadores (Viloria, 2009). En la
historia de la zona bananera ha quedado oculté su componente étnico: los trabajadores y
campesinos que han sido la fuerza de trabajo para la consolidacién de la zona bananera
del Magdalena, fueron y son fundamentalmente afrodescendientes.

Ademés de los afrodescendientes que llegaron a trabajar en las plantaciones, también
llegaron a Ciénaga comerciantes y empresarios, quienes gradualmente empiezan a subir
a la Sierra, colonizando las partes bajas de las cuencas de los rios Cordoba, Frio, Sevilla,
Tucurinca y Aracataca (Aja, 2010).

En 1913 Ciénaga tenia 15.000 habitantes, frente a 8.000 de Santa Marta la capital del
departamento; en 1918 contaba con 24.700 habitantes, mientras Santa Marta tenia
18.000 (Viloria, 2009). Sin embargo, la United Fruit Company - UFC, oper6 como un
enclave exportador, es decir, sin ningln vinculo con el mercado nacional, basada en la
importancia de materias primas por extranjeros para su exportacion inmediata (Buchelli,
1991). Las economias de enclave no generan encadenamientos productivos que puedan
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favorecer el desarrollo regional y local. Son economias que funcionan como implantes
artificiales que si desparecen no dejan rastro de los procesos de agregacion de valor en el
territorio. No solo salen de la regién los productos, también se exportan las ganancias y la
rigueza generada.

En el momento en que inici6 sus operaciones en Colombia, la UFT tenia el 77% del
mercado mundial, es decir, gozaba de un control monopdlico que le generaba inmensas
ganancias, con multiples plantaciones distribuidas en varios paises de Centro América.
Esta boyante dinamica sélo fue interrumpida en la Gran Depresion y la Segunda Guerra
Mundial (Buchelli, 1991).

El éxito de la empresa en Colombia fue posible gracias a las politicas de favorecimiento
gue le concedid el presidente Rafael Reyes en 1904 (Buchelli 1991). Entre ellas se
destacan (Viloria, 2009):

(1) La entrega del ferrocarril de Santa Marta para su administracion.

(2) La adjudicacion de las tierras baldias — antiguos territorios indigenas.
Adicionalmente a las tierras adjudicadas, la UFC adquiri6 extensos adicionales.
Para 1924 de un total de 35.400 hectareas de baldios en la zona bananera, la
UFC habia adquirido 32.900 de forma irregular. Como estrategia para lograr la
avenencia local, cerca de 8.000 hectareas adquiridas por la UFC entre 1921 y
1928, fueron arrendadas a poderosas familias de la region.

(3) La construccién de canales de irrigacion en las tierras concedidas. Fueron
construidos 148.000 metros de canales de irrigacion para la empresa. En la época,
el Ministerio de Fomento, estimé que seis rios de la Sierra Nevada que atraviesan
la zona bananera, producian unos 30 mil litros por segundo y se distribuian en 16
canales de irrigacion, la mayoria de los cuales beneficiaban los cultivos de la
compafiia norteamericana.

(4) La desgravacion de las exportaciones de banano por un periodo de veinte afios.

(5) Ademés del monopolio del banano y del ferrocarril, la empresa control6 el servicio
de telégrafo inalambrico, asumié la administracion del matadero de Santa Marta y
monopoliz6 la fabricacién de cemento y de hielo a través empresas subsidiarias.

Para la década de 1920 las politicas publicas y la economia de Santa Marta estaban
dominadas por la produccién de banano en manos de la UFC. El gobierno trabajaba al
servicio de los intereses de la UFT. Se gener6 un inconformismo creciente en muchos
sectores, a partir del traspaso de tierras a la empresa por la via judicial, el acceso
exclusivo y excluyente a la tierra plana servida por el ferrocarril y el sistema de irrigacion,
y especialmente por las condiciones salariales y de trabajo. Sumados a los malestares
sociales acumulados, con la Gran Depresion la compafia quiso reducir gastos y adopto
una actitud intransigente con los trabajadores. Los obreros recibian una parte de su
salario en vales redimibles GUnicamente en los comisariatos de la empresa, carecian de
seguridad social y de contratos de trabajo. En 1925 la empresa tenia contratados por lo
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menos a 25 mil trabajadores de sus plantaciones bananeras, muelles y ferrocarril, y sélo
cinco mil estaban registrados como empleados de la empresa.

La primera huelga fue organizada en 1918 por los trabajadores del ferrocarril por mejoras
salariales. En 1919 y 1924 se presentaron huelgas menores, donde los trabajadores
lograron incrementos salariales. En 1928 se declar6 la huelga general en la que
participaron cerca de 30 mil trabajadores paralizando las labores de la UFC durante tres
semanas. La huelga continuaba y los trabajadores llegaban masivamente a la estacion del
ferrocarril de Ciénaga. El 5 de diciembre su numero superaba los cuatro mil. EI Gobierno
decidié promulgar el decreto de turbacién del orden publico en Santa Marta y Ciénaga. En
la madrugada del 6 de diciembre, ante la multitud concentrada, el general Carlos Cortés
Vargas ordend disparar a la multitud.

El general Cortés Vargas afimo6 que “sélo” hubo 13 muertos y 19 heridos. Garcia
Méarquez escribi6 en Cien Afios de Soledad que con los muertos llenaron muchos
vagones de tren: “Eran mas de tres mil — fue todo cuanto dijo José Arcadio Segundo -.
Ahora estoy seguro que eran todos los que estaban en la estacion”. El politico liberal
Jorge Eliécer Gaitan hablé de mil muertos y emprendié un debate publico contra la United
Fruit Company y la masacre perpetrada por los militares.

Entre los afios 1929 y 1934, la UFC redujo en dos terceras partes la extension de sus
cultivos de banano y muchos obreros se convirtieron en campesinos sin tierra.

Posteriormente la UFC cred en el Uraba un enclave bananero similar y como empresa
pionera en la zona. Igualmente, en el Uraba, en los albores del siglo XXI, se han dado
procesos similares a los que ocurrieron en la zona bananera del Magdalena a comienzos
del siglo XX.

e La Colonizacion Campesinay Deforestacion

El proceso de colonizacién de la cuenca de los rio Fundacion se referencian desde la
década de 1920, cuando un gran nimero de colonos que trabajaban en la United Fruit
Company-UFC se instalé en la parte baja de la vereda EIl Mico, cerca al actual poblado de
San Pedro de la Sierra. Asi una gran cantidad de familias que estaban vinculadas con la
UFC se empezaron a ubicar en las estribaciones de la Sierra Nevada de Santa Marta
(Berdugo, et. al. 2010).

Debido a que la United Fruit Company (UFC) tenia plantaciones en Costa Rica antes de
instalarse en Colombia, algunos de sus empleados eran de origen costarricense y
llegaron al pais como empleados de la compafiia para trabajar en la zona bananera. Pero
ante los conflictos laborales y la gran masacre en la estacion del ferrocarril en Ciénaga,
algunos de los empleados huyeron y se refugiaron en la Sierra Nevada de Santa Marta, a
lo largo de la vertiente occidental adyacente a la zona bananera. Por ello, en esta
vertiente de la Sierra Nevada, se encuentran familias cuyos abuelos eran costarricenses y
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fueron de los primeros colonos en llegar a la regién. Durante esta época, la principal ruta
de ingreso a la cuenca era hacia San Pedro de la Sierra. Alli quedaban las esposas y los
hijos, mientras los hombres desmontaban la tierra y construian ranchos, estableciendo asi
sus fincas (Cafion, 1989).

Mas tarde, hacia 1930, algunos antioquefios atraidos por los rumores de que en las orillas
del rio Frio se encontraba un fabuloso tesoro enterrado por los espafoles, llegaron a la
Sierra Nevada de Santa Marta y recorrieron gran parte de la cuenca buscando el tesoro.
Si bien muchos sitios arqueolégicos fueron guaqueados, el mitico tesoro no fue
encontrado. Este grupo de hombres, dirigido por Julio Robledo, tomo cuenta de la bondad
de estas tierras para la agricultura y se asentaron en la cuenca. El sefior Robledo se
reservo una gran cantidad de tierra, que mas tarde vendié a nuevos colonos, originando la
fundacion de nuevas fincas en la vereda el Mico y una nueva vereda, conformadas por
otros colonos, llamada San Andrés, hoy San Pedro de la Sierra (Berdugo, 2010).

Comenzando el siglo XX Santander va a sufrir una caida como centro econémico con la
produccion de tabaco, trasladandose la economia a Antioquia y al Viejo Caldas con la
produccion de café. Con ello, una voluminosa liberacion de mano de obra fue desatada en
Santander y muchos de los campesinos santandereanos sin tierra y sin trabajo migran a
las estribaciones de la Sierra Nevada. Si bien este grupo de colonos no constituyen el
grueso de la poblacion de la cuenca, son en su mayoria de origen santandereano (Cafion,
1989).

Hacia finales de la década de 1940 y durante la década de 1950, llega la mayoria de la
poblacion colona a la cuenca, representada por campesinos que fueron expulsados y
despojados durante la violencia politica entre liberales y conservadores. En esa ocasion
llegaron a la cuenca colonos oriundos de los departamentos del Tolima, Santander,
Caldas, Cundinamarca, Antioquia, Huila y Valle, cuyas familias son hoy los poseedores de
la mayor parte de las fincas cafeteras de la cuenca (FPSN, 1997). La poblacién
tolimense se destaca entre los migrantes de esta época. En el nuevo territorio, la
pertenencia a un color politico es asumida férreamente y trasmitida de generacién en
generacion.

Con estos migrantes del interior del pais son creados los poblados de Minca, EI Campano
y La Tagua (en las cercanias de Santa Marta), de Pueblo Bello y Nuevo Colén (en la
vertiente sur), San Pedro, San Javier, Palmor y Santa Clara (en la vertiente occidental)
(Aja, 2010).

Los colonos talaban los bosques primarios con dos fines; en primer lugar para obtener
madera para ser vendida y asi obtener recursos monetarios para comprar otros bienes y
en segundo lugar para “limpiar” los terrenos para el cultivo. El bosque natural no es
considerado por los colonos un terreno “limpio”. Una vez realizada la tala, roza y quema,
se procedia a la siembra de cultivos de pan coger como el maiz, el frijol y el guineo.
Pasadas las tres primeras cosechas se pasaba a la siembra de café ardbigo (Cafidn,
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1989). La colonizaciéon ha ido acompafada de una fuerte transformacién del paisaje a
partir de la deforestacioén.

A medida que las grandes fincas aumentaban su capacidad de trabajo, el personal ya
establecido buscaba la forma de traer a sus familiares y amigos que aln se encontraban
en otros lugares del pais, para que se trasladaran a la sierra a trabajar en dichas fincas y
mas tarde hacerse a sus propios fundos.

Hacia finales de la década de 1970 y durante la década de 1980 llegan a la cuenca
nuevos colonos atraidos por la gran bonanza marihuanera. Con la marihuana, llega la
violencia y la guerrilla. La destruccion entre los pueblos indigenas y colonos, al igual que
se produce las mayores afectaciones a los ecosistemas de la Sierra Nevada como
consecuencia de la siembra de los cultivos ilicitos.

La colonizacion por la marimba fue basicamente masculina, no llegaron mujeres, ni
nucleos familiares y en general, eran jévenes migrantes. Algunos se quedaron en la
region estableciendo uniones con mujeres de la region, pero la mayoria salié de nuevo de
la regién, cuando la bonanza marimbera terminé (Cafién, 1989).

Una parte de la poblaciéon fue renuente al cultivo de la marihuana, otros fueron grandes
cultivadores y otros participaron en el arreo de mulas cargadas de marihuana desde la
zonas de cultivo hasta la playa donde era embarcada hacia Estados Unidos (Cafion,
1989).

Las veredas La Reserva y Siberia, fueron famosas en toda la Sierra por la altisima
produccién de marihuana que tuvieron, donde lo Unico que se venia eran cultivos de
marihuana a lo largo de muchas hectareas. El arreo de multas iniciaba en estas veredas y
terminaba en la vertiente norte de la Sierra, en la desembocadura de los rios Buritaca y
Palomino, frente a los cuéles se anclaban los barcos que la transportarian a los Estados
Unidos. Los campesinos cuentan que caravanas de cientos de mulas pasaban de dia y de
noche sin cesar, llegando a verse filas de 1000 hasta 2000 mulas. Cada arriero llevaba
entre 10 y 15 mulas y se iban uniendo a la caravana a medida que tomaban los caminos
principales. Inicialmente los “gringos” llevaban la semilla y hacian la compra de la
mercancia en las mismas fincas donde era cultivada la hierba, haciendo los pagos por
adelantado o pagando la mitad en el momento de la negociacion y la otra mitad en el
momento de la entrega. Este periodo, con los “gringos”, consta el record fotografico de
algunas familias como una época de tranquilidad y bonanza econémica. Posteriormente,
cuando disminuyen los precios de la hierba y se incrementan las disputas por el mercado,
la presencia de los “gringos” va mermando poco a poco, dejando en manos de
colombianos todo lo que se refiere a la produccion y entrega (Cafion, 1989).

La policia participaba en la produccién marimbera encubriéndose como autoridad. No sélo
permitian sino que aseguraban que las caletas de marihuana llegaran a su destino final. A
cambio pedian determinadas sumas de dinero o un porcentaje en las ganancias obtenidas
por el arriero o el productor. Era del saber popular que la policia era sobornable. Pero a su
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vez se sabia que usaban su autoridad para chantajear a los campesinos, obligandolos a
pagar en dinero sino querian que sus cultivos fueras destruidos. La policia realizaba
guemas esporadicas de algunos cultivos para “hacer publicidad” o por castigar a quien no
accedio6 a sus chantajes.

La carretera entre Santa Marta y Riohacha construida a comienzos de la década el 1970,
va a ser un eje para la penetracion de los colonos atraidos por la bonanza marimbera y
con ello, mas de 100.000 hectareas de bosques de la Sierra fueron talados y convertidos
en cultivos de marimba (Aja, 2010).

Sincrénicamente con los cultivos de marihuana se instala la guaqueria de los yacimientos
arqueol6gicos Tayrona. Haciendo que este valioso patrimonio material fuera vulgarmente
subastado en los mercados internacionales. Las extraordinarias dimensiones de la
guaqueria en la Sierra llevaron a la conformacion de un sindicato de guaqueros con
personeria juridica, otorgada por la gobernacién del Magdalena. Pueblito y Ciudad
Perdida en la vertiente norte y Ciudad Antigua en la vertiente occidental, fueron
saqueadas y destruidas. La marimba y la guaqueria estuvieron manchadas por la
violencia. La violencia es la forma que asume la resolucién de conflictos dentro de la
economia ilegal y va a ser la semilla para la gestacién de los grupos armados en armas,
guerrilla y paramilitares.

Cuando los precios de la marihuana empiezan a caer debido a la sobreproduccion y al
desarrollo de nuevas variedades que se desarrollaron en Estados Unidos y que
permitieron el cultivo en las casas, sobrevino una crisis regional. La conversion de la
marihuana en un monocultivo, con la eliminacion de los cultivos de pan coger y de otros
productos comerciales como el café, origind una fuerte escasez de alimentos y una
proliferacion de armas. La violencia por la comida se fue acentuando (Cafién, 1989).

En los afios 80, si bien, la mayor parte de los jornaleros de la marimba regresa a sus
lugares de origen en el resto de pais y se da el retorno gradual de los campesinos a los
cultivos de pan coger y al café, la violencia que dej6 la marimba, quedd sembrada en el
territorio. Y en este contexto de nuevos cambios, comienza a hacer presencia en toda la
Sierra el frente 19 de las FARC y posteriormente el frente 59. Mas tarde se crean el
frente Manuel Vasquez Castafio del ELN y otros dos frentes guerrilleros del EPL.

Las diferentes oleadas colonizadoras han significado la gradual ampliacién de la frontera
agricola. En las cuencas de los rios Cordoba, Frio y Aracataca, la colonizacion fue
campesina y espontanea, es decir sin la mediacién del gobierno. En todos los momentos,
los colonos han tenido un origen rural y para ellos la oposicién entre riesgo y oportunidad
se hizo tan pequefia que migrar fue la posibilidad mas ventajosa para vislumbran nuevos
horizontes. Incluso la colonizacién motivada por el cultivo de la marihuana en la década
de los 1970 fue predominantemente de caracter campesino.

La colonizacidn ha significado pérdidas irreparables a nivel ecolégico y serios conflictos
sociales con las poblaciones que ocupaban estos territorios. Ante ello, es necesario
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analizar y proponer politicas agrarias que puedan dar solucién a las poblaciones rurales
de modo que no se vean en la necesidad de salir de sus territorios, bajo extremas
condiciones de vulnerabilidad. Reflexiones sobre la distribucion, la productividad y los
usos de la tierra en los lugares de origen de los colonos deben ser abordadas desde la
academia, con miras a generar la orientacion y creacion de politicas publicas que
dignifiquen la vida rural, la cultura local y el arraigo en el territorio.

5.3.2. Caracteristicas sociales de la cuenca

El estado y las condiciones en las que vive una sociedad se pueden determinar
conociendo el numero de personas y su distribucidn por area, y el nivel de acceso que las
mismas tienen a buenos servicios de salud, educacién, vivienda, agua potable y
saneamiento basico (manejo de residuos liquidos y sélidos).

e Aspectos Demogréficos

En principio se espera que la relacién de la poblacion con la naturaleza, sea armonica en
la busqueda permanente de un equilibrio entre tomar de ella lo que depara en funcién del
sustento de la poblacion, sin que ello implique un nivel tal de depredacién que lleve al
deterioro de esa misma naturaleza. Lamentablemente el devenir de los acontecimientos
ha mostrado lo contrario: la presencia del ser humano en la naturaleza ha venido siendo
factor de deterioro del medio ambiente, por lo cual es importante analizar el
comportamiento demografico de la cuenca. Las variables demogréficas relevantes para
efectos de este informe, se concentran en la identificacion de los centros poblados, el
ndmero de habitantes totales y su distribucion por sexo.

o Centros poblados y Grupos Poblacionales

Tal como se menciond en el aparte de aspectos generales, el municipio que tiene
jurisdiccion en la cuenca Rio Cdérdoba es Ciénaga, el cual cuenta con centros poblados
localizados dentro del territorio que conforman a la cuenca Rio Cérdoba. En la Tabla 15,
se pueden observar dichos centros poblados, clasificAndolos en municipios,
corregimientos y veredas.

Tabla 15. Centros poblados localizados dentro del territorio que conforma a la cuenca Rio
Cérdoba.

Municipio Corregimiento Vereda

Central Cdrdoba

Alto Cdérdoba

Cordobita Los Moros

Alto Aguas Linda

Ciénaga Bajo Aguas Linda

Colorado

Cantarrana

Corea

Parranda seca

FUENTE: INFORMACION VERIFICADA EQUIPO TECNICO UNICARTAGENA

Siberia
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o Numero de Habitantes Total y por Sexo

Para la descripcibn del nimero de habitantes totales y por sexo de la cuenca Rio
Cérdoba, se recurrié inicialmente a la informacién difundida por el Departamento
Administrativo Nacional de Estadisticas de Colombia (DANE), entidad oficial responsable
de la planeacion, levantamiento, procesamiento, andlisis y difusién de las estadisticas
oficiales de Colombia (DANE, 2011).

Ante la limitante que presenta esta entidad, ya que solo posee informacion del pais a
escala nacional, departamental y municipal, es claro que las estadisticas manejadas por
la misma no arrojan datos especificos para cuantificar los habitantes total y por sexo de la
cuenca Rio Cdérdoba, mas cuando, los limites de esta cuenca, no coinciden con los limites
politico-administrativos del municipio que tiene jurisdiccion en su area (Ciénaga) y por
tanto, no abarca a toda la poblacion que habita en estos municipios

Ante esta situacion, y con el fin de obtener, datos méas representativos que los publicados
por el DANE, se acudi6 al SISBEN de las Secretarias de Planeacién del Municipio que
tiene jurisdiccion en la cuenca; en razon a que el SISBEN maneja la informacion
demografica desagregada por cascos urbanos, barrios, corregimientos y veredas, y esto
supone contar con datos mas representativos sobre la dindmica poblacional de los
habitantes que hacen parte de la cuenca Rio Cérdoba. Sin embargo ante esta iniciativa, el
municipio no mostré mucha receptividad, lo que tampoco permitié por esta via obtener
datos representativos.

Ante los anteriores inconvenientes, se consideré pertinente recurrir a un método
matematico que permite estimar la poblacién de un area mediante la densidad poblacional
(Densidad poblacional= Poblacién/Area).®

A continuacién se muestra el resultado del calculo del nUmero de habitantes de la cuenca
a partir de la densidad poblacional, no sin antes mostrar el nimero total de habitantes del
municipio en los que la cuenca tiene jurisdiccion.

Poblacion estimada del municipio de Ciénaga (Censos DANE 1985, 1993, 2005 y
Proyecciones 2012, 2024 y 2036),

Tabla 16. Poblacion del municipio de Ciénaga

Ao Ubicacion Hombres Mujeres Total
Ciénaga total 61.102 58.013 119.115
§ Ciénaga cabecera municipal 27.357 29.312 56.669
“ [ Ciénaga resto 33.745 28.701 62.446

°Este método inicia con el calculo de la densidad poblacional de la zona rural del municipio donde la cuenca tiene
jurisdiccidn; esta densidad es multiplicada respectivamente por el area de la zona rural que esta dentro de los limites de la
cuenca, dando como resultado un estimativo del nimero de habitantes que hay en los territorios del municipio dentro de la
cuenca; la suma de la poblacién estimada para el municipio arroj6é un estimativo de la poblacién total aproximada que habita
en la cuenca.
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Ciénaga total 66.504 64.106 130.610
@ Ciénaga cabecera municipal 32.142 34.094 66.236
© Ciénaga resto 34.362 30.012 64.374
Ciénaga total 49.983 50.925 100.908
§ Ciénaga cabecera municipal 42.507 44.848 87.355
“ [ Ciénaga resto 7.476 6.077 13.553
Ciénaga total 60.178 61.067 121.245
§ Ciénaga cabecera municipal 51.177 53.996 105.173
w Ciénaga resto 8.982 7.287 16.270
Ciénaga total 82.726 83.373 166.098
§ Ciénaga cabecera municipal 70.352 74.227 144.579
s Ciénaga resto 12.304 9.949 22.253
Ciénaga total 113.721 113.826 227.547
§ Ciénaga cabecera municipal 96.712 102.038 198.749
< Ciénaga resto 16.855 13.583 30.438

FUENTE: CALCULO UNICARTAGENA, CON BASE EN LOS CENSOS DANE 1985, 1993 Y 2005

En la Tabla 16, se observa la poblaciéon del municipio de Ciénaga perteneciente a la
cuenca Rio Cérdoba, la cual es obtenida a partir de los censos poblacionales oficiales que
realizd el Departamento Administrativo Nacional de Estadisticas (DANE) en la geografia
colombiana en el afio 1985, 1993 y 2005. A partir de estos se muestra para el afio 1985 la
poblacion total de Ciénaga en 119.115 habitantes; para la cabecera municipal de Ciénaga
se tiene una poblacién total de 56.669 habitantes, la cual representa el 48% de la
poblacion total de este municipio, mientras que para la parte rural de Ciénaga,
denominada en el censo como “resto” se tiene una poblacion total de 62.446 habitantes
que representa el 52% restante de la poblacion total del municipio.

Por su parte, para el afio 1993 se observa la poblacion para el total Ciénaga es de
130.610 habitantes; para la cabecera municipal de Ciénaga se tiene una poblacion total
de 66.236 habitantes la cual representa el 51% de la poblacién total de este municipio,
mientras que para la parte rural de Ciénaga, denominada en el censo como “resto” se
tiene una poblacion total de 64.374 habitantes que representa el 47% restante de la
poblacion total del municipio.

Para el afio 2005 se registra la poblacion para el total Ciénaga en 100.908 habitantes;
para la cabecera municipal de Ciénaga se tiene una poblacion total de 87.355 la cual
representa el 87% de la poblacion total de este municipio, mientras que para la parte rural
de Ciénaga, denominada en el Censo como “resto”, la poblacion es de 13.553 habitantes
gue representa el 13% restante de la poblacion total del municipio.

Con base en la informacion de los censos de los afios 1985,1993 y 2005, se proyectd y se
calculo la poblacion del municipio de Ciénaga para los afios 2012, 2024 y 2036. Donde
para el afio 2012 se observa que la poblacion para el total de Ciénaga viene a ser
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121.245 habitantes; para la cabecera municipal de Ciénaga se tiene una poblacion total
de 105.173 la cual representa el 87% de la poblacién total de este municipio, mientras que
para la parte rural de Ciénaga, denominada en el censo como “resto” se tiene una
poblacion total de 16.270 que representa el 13% restante de la poblacién total del
municipio.

Para el afio 2024 se estima la poblacion para el total de Ciénaga seria de 166.098
habitantes; para la cabecera municipal de Ciénaga habria una poblacion total de 144.579
la cual representaria el 87% de la poblacién total de este municipio, mientras que para la
parte rural de Ciénaga, denominada en el censo como “resto” se tendria una poblacién
total de 22.253 que representaria el 13% restante de la poblacion total del municipio.

Por su parte, para el afio 2036 la poblacion total de Ciénaga seria de 227.547 habitantes;
para la cabecera municipal de Ciénaga habria una poblacién total de 198.749 la cual
representaria el 87% de la poblacion total de este municipio, mientras que para la parte
rural de Ciénaga, denominada en el censo como “resto” se tendria una poblacion total de
30.438 que representaria el 13% restante de la poblacion del municipio.

Figura 61. Evolucion demogréfica de la Cuenca Cordoba desde 1985 al 2036.
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FUENTE: ESTIMACION Y CALCULO UNICARTAGENA
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Poblacidn de la Cuenca del Rio Cérdoba a partir de la Densidad Poblacional

Tabla 17. Poblacién de la Cuenca del Rio Cérdoba a partir de la Densidad Poblacional.

Ubicacién Hombres Mujeres Total
Cuenca Rio Coérdoba 1985 3.186 2.709 5.895
Cuenca Rio Coérdoba 1993 3.244 2.833 6.077
Cuenca Rio Coérdoba 2005 706 574 1.280
Cuenca Rio Coérdoba 2012 848 688 1.536
Cuenca Rio Cérdoba 2024 1.162 939 2.101
Cuenca Rio Coérdoba 2036 1.591 1.282 2.873

FUENTE: CALCULO UNICARTAGENA, CON BASE EN LOS CENSO DANE 1985,1993 Y 2005

Figura 62. Poblacién calculada de la Cuenca Rio Cérdoba espacializada en el SIG.
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FUENTE: CALCULO UNICARTAGENA

Enla Tabla 17 y en la Figura 61 se observan los resultados del célculo de la poblacién de
la cuenca del Rio Cdérdoba a partir de las densidades poblacionales. Segun este célculo,
se tiene que para el afio 1985 en la cuenca podrian haber existido aproximadamente
5.895 personas, correspondientes a 3.186 hombres (54%) y 2.709 mujeres (46%); para el
afio 1993 en la cuenca podrian haber encontrado aproximadamente 6.077 personas,
correspondientes a 3.244 hombres (53%) y 2.833 mujeres (47%); para el afio 2005
podrian haber existido aproximadamente 1.280 personas, correspondientes a 706
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hombres (55.16%) y 574 mujeres (44.84%), ademas, para este afio se mostré un
descenso de la poblacion, debido a las diversas masacres presentadas entre los afios
1996 al 2005 en el municipio de Ciénaga y otros municipios vecinos, entre otras cosas,
esta disminucion procede también de los desplazamientos de las personas hacia otros
asentamientos poblados. Finalmente para el afio 2012 en la cuenca podrian encontrarse
aproximadamente 1.536 personas correspondientes a 848 hombres (55%) y 688 mujeres
(45%); para el aflo 2024 existirian aproximadamente 2.101 personas correspondientes a
1.162 hombres (55%) y 939 mujeres (45%); y para el afio 2036 existirian
aproximadamente 2.873 personas correspondientes a 1.591 hombres (55%) y 1.282
(45%).

Las densidades poblacionales estimadas en el municipio de Ciénaga, a nivel cabecera y
area rural que sirvieron para obtener estas cifras se muestran en la Tabla 18.

Tabla 18. Densidades poblacionales del municipio localizado dentro del territorio que
conforma la Cuenca del Rio Cérdoba

MUnISipiG Densidad Poblacional Densidad Poblacional Resto
Cabecera (Hab/Km2) (Hab/Km2)
Ciénaga 1985 7.871 46
Ciénaga 1993 9.199 47
Ciénaga 2005 12.132 10
Ciénaga 2012 14.607 12
Ciénaga 2024 20.080 16
Ciénaga 2036 27.604 22

FUENTE: CALCULOS REALIZADOS POR UNICARTAGENA A PARTIR DE DATOS
PUBLICADOS POR EL CENSO DANE 1985,1993 Y 2005.

De acuerdo con los diagnésticos elaborados, las zonas aledafias a centros poblados que
se caracterizan por una mayor vulnerabilidad de su ecosistema, son: Bajo Aguas Linda,
Corea, La Quiebra, Chimborazo y Central Cérdoba. Dado que uno de los factores
preponderantes para deteriorar el medio ambiente, es el desbordado crecimiento de la
poblacion que cada dia demanda y presiona mas los recursos naturales, es preocupante
gue en los centros poblados de la cuenca, la tasa de crecimiento poblacional es del 3%,
tasa que esta por encima del promedio nacional, lo cual amerita politicas de planificacion
familiar, educacion sexual y de estimulos para concentrar la poblacion en otros centros
poblados que sostengan una menor tasa de crecimiento poblacional y que se caractericen
por ser menos vulnerables dada su ubicacion estratégica lejos de zonas boscosas,
nacimientos de agua, ecosistemas con especies en vias de extinciébn, zonas con
deslizamientos, zonas con movimientos en masas, zonas altamente erosionadas, tierras
sobre explotadas, etc.
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o Situacién de la Salud en el municipio de Ciénaga

El 48% de la poblacién sisbenizada se encuentra afiliada al régimen subsidiado, mientras
que el 11% esta afiliada al régimen contributivo diferente de la Nueva EPS y a los
regimenes especiales. La poblaciéon que no se encuentra afiliada a ningan régimen de
seguridad social corresponde al 35% del total, siendo esta una proporcién realmente
significativa y que las autoridades deben atender de manera prioritaria (Alcaldia Municipal
de Ciénaga Magdalena, 2012).

o Morbilidad

Las tasas de enfermedades reportadas en Ciénaga por cada 100 mil habitantes
corresponden a Dengue clasico (27.2%), Tuberculosis pulmonar (19.4%), y VIH-SIDA con
una tasa de 15.5%; porcentajes que son de gran preocupacion para la secretaria de salud
del municipio (Alcaldia Municipal de Ciénaga Magdalena, 2012).

De acuerdo con la informacién suministrada por la secretaria de Salud del municipio de
Ciénaga, los motivos de consulta que mas prevalecen en la zona rural son: fiebres,
cefaleas, las infecciones respiratorias agudas (IRA), las enfermedades diarreicas agudas
(EDA), colico renal por IVU, dolor abdominal, hipertension, trastornos metabdlicos,
hemorragia uterina y/o relacionada con el embarazo y enfermedad por trauma por
accidente de transito.

Los pobladores de la cuenca, asocian como causa de las principales enfermedades
diarreicas y respiratorias, al saneamiento basico.

Existe un inadecuado manejo de los residuos sdlidos y liquidos. El agua no es apta para
el consumo humano, por lo general, para el consumo doméstico utilizan el agua
directamente del rio; a esto se le suma la falta de promocion de higiene en el hogar, con
énfasis en el lavado de manos, manejo higiénico de los alimentos y la eliminacién correcta
de las excretas.

Otras causas ambientales y sociales que generan estas enfermedades son: la deficiente
ventilacion en la vivienda, los cambios bruscos de temperatura, el contacto con personas
enfermas, la desnutricién, el esquema incompleto de vacunacion, el hacinamiento, los
pisos de tierra en las viviendas y por ultimo, los padres con escasa escolaridad y pocos
conocimientos sobre el cuidado en la salud.
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o Mortalidad

En cuanto a la mortalidad, la primera causa de muerte en el municipio es por razones
maternas representada en una tasa del 94.61%. La desnutricién crénica en menores de 5
afios como causa de muerte con el 93,24% se convierte en la primera barrera que afecta
a la poblacion infantil y su desarrollo como persona, este indicador refleja la vulnerabilidad
en la que se encuentra la infancia. La tercera causa de muerte es producto de las
enfermedades cerebro vasculares con un 41,81% (Alcaldia Municipal de Ciénaga
Magdalena, 2012)

o Infraestructura existen para el servicio de la salud

Los habitantes de la parte baja de la cuenca acuden a los centros de salud localizados en
la cabecera municipal. En la parte alta de la cuenca no existe infraestructura adecuada y
suficiente para la prestacion del servicio de salud.

El principal centro de salud de toda la cuenca lo constituye la ESE Hospital San Cristébal
de Ciénaga, de primer nivel de atencion. El hospital cuenta con servicios de radiologia e
imagenes diagndsticas e instalaciones quirirgicas dotadas, en buen estado y disponibles
para los pobladores que habitan en la cuenca del Rio Cérdoba (Tabla 19).

Tabla 19. Capacidad instalada disponible en la ESE Hospital San Cristébal de Ciénaga.

SERVICIO RECURSO HUMANO | 50057
DISPONIBLES
Consulta externa, medicina general 20 13
Actividades py p 21 8
Consulta de odontologia 11 6
Consulta externa, medicina interna 3 1
Consulta externa, cirugia general 4 1
Consulta externa, pediatria 3 1
Consulta externa , ginecologia 4 1
Consultas urgencias medicas 4
Observacioén de urgencia 13
Hospitalizacion general de adultos 40
Hospitalizacion obstetricia 20
Hospitalizacién cirugia general 10
Hospitalizacion medicina interna 10 camas
Hospitalizacién pediatrica 16 camas
Traslado basico de pacientes (ambulancia basica) 2 Ambulancias

FUENTE: SECRETARIA DE DESARROLLO DE LA SALUD DE CIENAGA. ANO 2010
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e Vivienda

La vivienda es el satisfactor mas conocido de la necesidad de héabitat que siempre ha
demandado la poblacién. Habitat es un concepto amplio e integral que reconoce no solo a
las cuatro paredes de la vivienda y sus condiciones intrinsecas, sino también a su entorno
natural, social y urbano, como un solo ambiente para el desarrollo de una vida digha en su
hogar y en comunidad. Las deplorables condiciones mostradas mediante el indicador NBI,
deja claro que es muy alto el porcentaje de personas que adolecen de condiciones
basicas en el hogar y que una de las condiciones mas precarias, son las condiciones
intrinsecas a la vivienda. A continuacion se registran algunos detalles.

Segun el censo DANE 2005, en Ciénaga se registraron 20.300 viviendas de las cuales el
82% son casas, el 8% apartamentos, el 6% son tipos cuartos y el 4% restante otro tipo de
vivienda y casa indigena. La Figura 63 muestra los tipos de vivienda y su participacion
para el municipio de Ciénaga.

Figura 63. Tipo de vivienda, total de municipios Rio Cérdoba 2005.
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FUENTE: CALCULO DE UNICARTAGENA CON BASE EN DANE, CENSO 2005.

En la mayoria de los casos, las viviendas de los pobladores de estos lugares, no son
viviendas en las mejores condiciones, tanto asi que en la Figura 64 se muestra el estado
en que se encuentran la mayoria de las viviendas de la vereda Aguas Lindas que
pertenece a la Cuenca Rio Cérdoba.
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Figura 64. Vivienda de la Vereda Aguas Lindas.
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FUENTE: UNICARTAGENA, 2012
e Educacion
o Situacion de la Educacién en la Cuenca

El sistema educativo en la cuenca del Rio Cérdoba esta conformado basicamente por las
instituciones del Estado. Los principales establecimientos educativos de la cuenca se
localizan en los corregimientos de Siberia, Colorado y Cordobita, estos, imparten los
niveles de basica primaria, basica secundaria y media vocacional. En las veredas se
encuentran las sedes rurales con un nivel de educacion enfocado so6lo a la basica
primaria.

La parte baja y media de la cuenca presenta mayores oportunidades en términos de
acceso al preescolar, primaria y bachillerato, por lo que la poblacién en edad escolar
asiste a los centro educativos en condiciones medianamente adecuadas a diferencia de la
parte alta en donde se evidencia un niumero limitado de escuelas rurales mixtas.

Por las caracteristicas del territorio, la poblacién que se localiza en la parte alta de la
cuenca presenta mayores limitaciones por su ubicacién geografica para acceder a los
servicios sociales; prima la ausencia de inversibn social en el sector educativo
manifestada en el escaso nimero de docentes, insuficiente nUmero de aulas, espacios
para el deporte, areas administrativas y falta de material pedagogico. Ante esta situacién
critica de la educacion en el area rural, la comunidad siente vulnerado sus derechos a la
educacién como servicio publico que debe ser garantizado por el gobierno municipal y
nacional.

En la cabecera municipal no se evidencia una debida oferta de servicios educativos a
nivel superior, como carreras técnicas, tecnolégicas o universitarias. “Paraddjicamente, la
crisis de la educaciéon en el Municipio data del afio 2003, afio en el que se certificd la
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educacioén en Ciénaga sin efectuar la debida planificacién y organizacién que garantizaran
la conservacion de tal certificacion. La Secretaria de Educacion, nacié sin tener las
condiciones y la madurez politico administrativa para garantizar su eficiente
funcionamiento”’; sin embargo, en los Gltimos cuatro afios (2008 — 2011) la administracion
municipal, a través de la secretaria de educacion realizd un esfuerzo significativo en el
mejoramiento de las condiciones que presentaba el sector para el afio 2007. No obstante,
la poblacion siente que falta mucho camino por recorrer para lograr una educaciéon con

calidad.

La anterior situacion, unida a otros factores externos (Desplazamiento, violencia y
pobreza), ha conllevado a que los nifios y jovenes en edad escolar entren a formar parte
de la fuerza laboral a muy temprana edad, sin que puedan ver realizado el suefio de ser
bachilleres o aspirar a una carrera universitaria.

Este hecho, constituye un factor determinante para el ordenamiento y desarrollo del
territorio, mas aun, si se tiene en cuenta que la cuenca del rio Cérdoba, es una de las
mas pobladas y con mayor nimero de personas econémicamente activas que no estarian
cualificadas para desarrollar las labores productivas de caracter agroindustrial, principal
fuente de ingresos que conforman la base econdémica de la cuenca.

o Infraestructura Educativa

De acuerdo con la informacién suministrada por las secretarias de educaciéon municipal,
las visitas de verificacion y la informacién secundaria, se pudo establecer que en la
cuenca Rio Cérdoba existen 3 Centros de Educacién Basica Rural, cada uno de ellos con
sus respectivas sedes, tal como se observa en la Tabla 20.

Tabla 20. Instituciones Educativas de la Cuenca Rio Cérdoba.

Corre%|m|ent Establecimientos Sedes Niveles cEliErre | LIEEes
Escuela Rural - Mixta Béasica Primaria ND 1
Corea Dos
Escuela Rural - Mixta Béasica Primaria ND 1
Corea Uno
Espuela Rural - Mixta Basica Primaria ND 1
Bajo Moros
Centro de | Escuela Rural Mixta . . .
SIBERIA | Educacién Bésica | Agua Linda Basica Primaria ND L
Rural Siberia Escuela Rural Mixta| Basica Primaria |45 Alumnos 1

Bajo Agua Linda
Escuela Rural Mixta Basica Primaria

José Antonio Galan ND 1
(Cantarrana)
Escuela Rural Mixta Basica Primaria
ND 1
Los Moros
Centro de . L
COLORADO | Educacién Basica C_entro Educativo Rural Preescc_)lar, _Ba5|ca 200 6
Mixto Colorado Primaria Alumnos

Rural Colorado

" Secretaria de Educacién Municipal, informe de Gestién afio 2008, Alcaldia Municipal de Ciénaga — Magdalena.
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Corre%lmlent Establecimientos Sedes Niveles CElfErrE | LIEEEs
Centro de
Educacion Basica . Preescolar, Basica
CORDOBITA | Rural Carlos Centro . Educativo Primaria, Basica 328 18
. Carlos Garcia Mayorca : Alumnos
Garcia Maryorca Secundaria

FUENTE: UNICARTAGENA, 2011

Dentro de la infraestructura educativa existente, se destaca el “Centro Educativo Rural
Carlos Garcia Mayorca”, este cuenta con niveles educativos desde preescolar hasta
noveno grado, con una cobertura de 328 alumnos y 18 docentes. La infraestructura
educativa esta conformada por una sala de informatica, una biblioteca y 14 aulas; no
cuenta con laboratorios, razén por la cual no han abierto los cursos de décimo y undécimo
grado. A este centro educativo asisten estudiantes del corregimiento de Cordobita y de
diferentes veredas como Jolonura, Ojo de Agua y Papares.

o Cobertura educativa a nivel Municipal®

En el municipio de Ciénaga, de las 23.685 personas inscritas en la Red Unidos el 21%, es
decir, 4.974 son personas analfabetas.

En cuanto a las personas mayores de edad (57.5%) inscritas en la Red Juntos, sélo un
1% tiene algun tipo de educacién superior (técnica, tecnoldgica o universitaria); un 12%
alcanzé6 educacion media; un 21% llegé hasta estudios secundarios, y un 49% estudios
primarios. El 17% restante no tiene ningun tipo de formacion.

La cobertura bruta de educcion en el municipio de Ciénaga desde el afio 2007, siempre
ha estado por encima del 90%, lo cual es indicio de que la educacion en el ente no tiene
problemas en cuanto al nimero de cupos ofrecidos para que la poblacién infantil y juvenil
los ocupe.

Sobre la evolucion de la matricula por grado, en el afio 2009 el grado con mayor numero
de estudiantes matriculados (aproximadamente 2.700) fue el segundo, mientras que el
grado 11 tuvo el menor niumero de matriculados. La evolucion negativa de la matricula en
todo el periodo 2009-2011 indica que los estudiantes desde el grado sexto tienden a
abandonar su educacion.

El mayor porcentaje (51.56%) de inasistencia escolar se evidencia en el rango de edades
de 12 a 17 afios. Segun la Encuesta Nacional de Desercion Escolar 2009-2010 realizada
por el Ministerio de Educacion Nacional, Sobre las causas de la desercién estudiantil en
Ciénaga, segun condiciones de los establecimientos educativos, el 59% de los
estudiantes manifestaron que el colegio no tenia los cursos hasta once. Esta encuesta
revela ademas cuales podrian ser las causas que llevan a los estudiantes a retirarse del
sistema de educacién a partir de las condiciones de sus hogares: se puede ver entonces

® Plan de Desarrollo Municipal “De la mano con el pueblo, unidos por Ciénaga”
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gue la muerte de un familiar es la principal razén para dejar los estudios, esto segun el
45% de los encuestados; mientras que otro 40% aseguré que el cambio de lugar de
residencia por el trabajo de sus padres les induce a la desercion. El tema econdmico es la
tercera causa de desercion con el 35% de las respuestas. Otro 20% asegur6 que por los
problemas econdmicos propios y de su familia, tuvo que dejar de estudiar para dedicarse
a trabajar.

De acuerdo al informe presentado por la Secretaria de Educacion de Ciénaga, en el
periodo comprendido entre el 2008 a 2011, se presentan los siguientes hitos:

* La cobertura urbana de educacion preescolar a superior® para el afio 2010 fue de
25.161 alumnos atendidos y en el afio 2011 se registraron 26.263" alumnos;
mientras que en el area rural, para el afio 2010 fue de 4.708 y en el 2011 ascendi6
a 4.846. 2008 — 2011 se incrementé en un 4.69% en comparacion con el afio
2007.

= Los grupos étnicos atendidos que en su mayoria son indigenas y afrocolombianos
a partir del 2008 el acceso a la educacion de esta poblacion fue mas amplio
viéndose que en el afio base 2007 la poblacién fue de cero, para el 2008 fue de 65
personas y en el 2011 fueron 190; denotdndose en ello un aumento.

= Enel2007yel 2011 la tasa de cobertura neta ha tenido un ascenso del 8%.

= La Planta de personal docente, directivo docente y de administrativos de la
secretaria de educacion se financia con recursos del Sistema General de
participaciones y recursos propios segun el caso. Esta planta se encuentra
viabilizada por el Ministerio de Educacion Nacional MEN.

= Dentro de las estrategias de articulacion sectorial con otros actores, la secretaria
de educacion municipal establecié convenios con la Universidad del Magdalena,
INFOTEP, SENA, ICBF, Universidad Minuto de Dios, Computadores para Educar,
Conexion total y Ministerio de Educacion Nacional MEN

e Calidad de Vida

Para describir la calidad de vida de los municipios en los que la cuenca del Rio Cérdoba
tiene jurisdiccién, se utilizaron los indicadores de Necesidades Bésicas Insatisfechas
(NBI) y la Tasa de Desempleo.

o Necesidades Basicas Insatisfechas

Las necesidades bésicas insatisfechas —NBI-de una poblacién, es una de varias formas o
intentos técnicos de cuantificar la pobreza, es decir, la cara negativa de la calidad de vida.
Este indicador, se concentra en la calidad de la vivienda donde habitan las personas, por
lo que dentro de esta categoria estaran los hogares que presenten por lo menos alguna
de las siguientes condiciones: vivienda inadecuada, vivienda con hacinamiento critico

°El acceso a la educacién superior es limitado para la poblacién del area rural.
1% Corte a mayo de 2011.
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(con mas de tres personas por cuarto), vivienda con servicios inadecuados, vivienda con
alta dependencia econdmica, vivienda con nifios en edad escolar que no asisten a la
escuela™.

El censo DANE™ 2005 estimé el indicador NBI para las cabeceras municipales y zonas
rurales de los municipios y departamentos de Colombia. Segun este censo, se tiene que
en la zona rural del municipio de Ciénaga es del 63,59% del total. En la cabecera del
departamento, el NBI es del 40.08% y en el resto del departamento es del 64.68% del
total de la poblacién. Lo anterior se puede observar en la Figura 65.

Figura 65. Porcentaje de personas con NBI, municipios de Rio Cérdoba, a Diciembre de

2005.

100,00% -

80,00%

60,00% |~

40,00%
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0,00% l
Cienaga. Resto Dpto. Cabecera Dpto. Resto

= NBI

FUENTE: DANE, CENSO 2005

Se propone como dato mas representativo para mostrar la situacion del NBI en los
centros poblados de la cuenca del Rio Cérdoba, el denominado Ciénaga resto (Ver
Figura 65), ya que este muestra en términos generales el estado de NBI en las zonas
rurales del municipio de Ciénaga, y es claro que la cuenca del Rio Cdérdoba esta
localizada en un territorio netamente rural.

Un alto indice de NBI, denota una condicién de alta vulnerabilidad socioeconémica o de
pobreza, situacion que se constituye en un factor real y potencial de deterioro de la
sostenibilidad ambiental de la cuenca. En su orden se puede decir que lo mas grave es la
inasistencia escolar, porque con ello se estaria perpetuando la condicion de pobreza y la
baja consciencia ambiental para que la generacion presente actle hoy teniendo en cuenta
preservar el medio ambiente para las generaciones futuras.

| ora, Eduardo. Técnicas de medicién econémica. Metodologia y aplicaciones en Colombia. 3 ed. Bogota: Alfaomega. P
53-55.

?Departamento Administrativo Nacional de Estadisticas (DANE). Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI). [En lineal].
Disponible en URL: http://www.dane.gov.co/censo/files/resultados/NBI_total_cab_re sto_mpio_nal_31dic08.xls.
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Los indicadores de desempleo que se utilizan no son especificamente para el area que
determinan la cuenca, sino para el municipio de Ciénaga, lo cual tiene dos razones que se
esperan sean validas: la primera es que las condiciones del mercado laboral que
caracterizan a un municipio son el reflejo de las condiciones laborales que tienen cada
una de las subzonas que existen en él, por tanto, los indicadores laborales de los
municipios son aplicables dado un margen aceptable de error a las condiciones laborales
de la cuenca (una aproximacion).

La otra razdn, es que el calculo de unos indicadores laborales especificos para la cuenca,
ademas de ser meramente coyunturales pues no tendriamos series estadisticas que nos
muestren tendencias, ameritarian hacer un censo socioeconémico detallado para cada
cuenca lo cual sale de las posibilidades o alcances financieros de este estudio, lo anterior
justifica el uso de la fuente oficial que son los censos poblacionales que suministra el
DANE.

Los tres factores productivos; trabajo, recursos naturales y capital, son importantes para
lograr responder los interrogantes fundamentales de todo sistema econémico: Qué, Como
y Para Quién producir bienes y servicios que satisfagan las necesidades de la poblacién.
No obstante, el trabajo fisico e intelectual aportado por el ser humano, constituye lejos, el
mas trascendente de los factores productivos. En efecto es el trabajo del hombre, el que
usa, abusa, aprovecha o despilfarra los recursos naturales, y es el que ademas, genera
los bienes de capital que aumentan la capacidad productiva de cada economia. Es por
estas y otras razones que se le dedica siempre mucho espacio a detallar cémo se
comporta el mercado laboral. En la légica mercadoldgica, es preciso aclarar que es la
poblacion la que ofrece la fuerza laboral y las empresas la que demandan trabajo. En este
marco, los indicadores de la poblacion total en funcion de su rol en el mercado laboral, se
clasifican de la siguiente forma: la poblacion total se divide en poblacion menor de 12
afios y poblacion en edad de trabajar. A su vez, la poblaciébn en edad de trabajar se
subdivide en dos grupos, la poblacibn econémicamente activa (PEA) y la poblaciéon
econdmicamente inactiva (PEI). La poblacién econémicamente activa la conforman los
ocupados y los desocupados, entre los ocupados estan los completamente empleados y
los subempleados. A continuacion se resaltaran los indicadores de ocupaciéon y de
desempleo.

Con base en el Censo del DANE en 2005", para el municipio de Ciénaga, se calcula una
tasa de ocupacién correspondiente a 34,70% y una tasa de desempleo de 16,95%. En la
Tabla 21 se muestra un perfil de las actividades desarrolladas por los individuos del
municipio de Ciénaga, segun su género.

¥ DANE. Censo ampliado, trabajo, municipios del Magdalena. [En linea]. Disponible en URL:
http://190.25.231.242/cgibin/RpWebEngine.exe/PortalAction?&MODE=MAIN&BASE=CG2005AMPLIADO&MAIN=WebServe
rMain.inl.
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Tabla 21. Municipios de la Cuenca del Rio Cérdoba. Actividad Realizada.

Ciénaga
CATEGORIA ACTIVIDAD Género
: Total
Hombre Mujer
Trabajo 16.103 7.559 23.663
OCUPADOS
No trabajé pero tenia trabajo 1.035 110 1.145
Busco trabajo pero habia 1,620 801 2421
DESOCUPADOS | trabajado antes
Buscé trabajo por primera vez 1.923 720 2.643
Estudno y no trabajé ni busco 11.056 11.568 22 624
trabajo
Realizo oficios del hogar y no 1.342 16.846 18.188
trabajo ni busco trabajo
INACTIVOS -
Incapacna_\do permanentemente 777 560 1.337
para trabajar
VIVIQ 'de_jublla(':lon o renta 'y no 808 635 1.443
trabajo ni busco trabajo
Estuvo en otra situacion 8.096 5.434 13.530
No Informa 579 670 1.249
Total 43.339 44.903 88.242

FUENTE: DANE, CENSO 2005
e Servicio de Agua Potable y Saneamiento Basico

En este aparte se describe el estado en el que se prestan los servicios de agua potable y
saneamiento basico' en el municipio de Santa Marta y Ciénaga; haciendo enfasis en las
coberturas, y en la infraestructura y tipos de sistemas implementados para su prestacion.

o Acueducto

Los municipios que hacen parte de la cuenca de rio Cérdoba son Ciénaga (veredas de
Canta Rana, Colorado, Agua Linda, Bajo Agua Linda y Cordobita) y el municipio de Santa
Marta (veredas de Alto Cérdoba y los Moros).

En este apartado se caracteriza el nimero de suscriptores al servicio acueducto™ en
Santa Marta, que ascienden a 42.872 en el afio 2009 entre residenciales y no
residenciales; los primeros corresponden a 39.891 y los segundos a 2.981. En la Tabla 22
se muestra la distribucion a través del tiempo, por estrato y por tipo de residencia.

* Entiéndase por servicios de saneamiento basico los relacionados con el manejo de las aguas residuales y de los residuos
s6lidos domésticos.

®sistema Unico de Informacién de Servicios Publicos (SUI). Suscriptores municipales al servicio de agua potable. [En
linea]. Disponible en URL: http://www.sui.gov.co.

146



(9]
Go
AGUAS

DEL MAGDALENA

Universidad de Cartagena

Tabla 22. Santa Marta integrante de la cuenca Rio Cdérdoba. Suscriptores al servicio de
acueducto. 2004-2009.

Total Total  No |Total
Afio |Estrato 1 |Estrato 2 |Estrato 3 |Estrato 4 |Estrato5 |Estrato 6 |Residencial [Industrial |Comercial |Oficial [Otros |Residencial |Suscriptores
2004 (3.174 7.247 11.621 |4.618 2.748 7.154 36.562 62 2.407 232 43 2.744 39.306
2005 (3.240 7.409 11.738  |4.048 2.796 7.125 36.356 59 2.441 229 79 2.808 39.164
2006 |3.512 7.843 11949  (4.051 2.798 7.135 37.288 69 2434 226 105 |2.834 40.122
2007 (3.634 8.060 12.087 |4.295 2.870 7.251 38.197 74 2.429 224 119 |2.846 41.043
2008 (3.696 8.213 12.157  |4.462 3.016 7.259 38.803 80 2453 262 131 |2.926 41.729
2009 |4.234 8.289 12.484  |4.359 3.067 7.458 39.891 84 2.520 231 146 [2.981 42.872

FUENTE: SISTEMA UNICO DE INFORMACION DE SERVICIOS PUBLICOS (SUI)

En Acueducto, la cobertura® para 2005 en areas de cabecera municipal fue de 81,47% y
area rural de 32%. (Ver Figura 66) De acuerdo con Aguas del Magdalena (2012) Santa
Marta tiene una cobertura de acueducto en la zona urbana del 84%.

Figura 66. Servicios Publicos
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FUENTE: FEDERACION COLOMBIANA DE MUNICIPIOS, HTTP://WWW.FCM.ORG.CO

El municipio de Ciénaga no se encuentra certificado en el uso de los recursos del Sistema
General de Participaciones para el sector de Agua Potable y Saneamiento Basico. De
acuerdo con la Federacién Colombiana de Municipios en 2009, la cobertura del acueducto
de Ciénaga en su zona rural es de 24,66% y en su zona urbana de 89,89%. Ver Figura
67. De acuerdo con aguas del Magdalena (2012) la cobertura en acueducto del municipio
de ciénaga en su zona urbana es del 87%.

®Federacion Colombiana de Municipios. Informacién Municipal para la Toma de Decisiones. Santa Marta, (Magdalena). [En
linea]. Disponible en URL: http://www.fcm.org.co/, P 3.
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Figura 67. Cobertura de Acueducto y Alcantarillado del municipio de Ciénaga.
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FUENTE: FEDERACION COLOMBIANA DE MUNICIPIOS, HTTP://WWW.FCM.ORG.CO

o Alcantarillado

En el afio 2009, la Federacién Colombiana de Municipios reportdé una cobertura de
alcantarillado para la zona urbana del 78% y 3% en la zona rural. Segun informacion de
Aguas del Magdalena (2012) la cobertura de alcantarillado en la zona urbana de Santa
Marta es de 71%.

En alcantarillado, la cobertura del municipio de Ciénaga es de 45,80%, en las areas de
cabecera municipal es de 54,19% y en el area rural es de 4,67%. (Federacién Colombiana
de Municipios, 2009). Figura 67. Aguas del Magdalena en el afio 2012 reporta una
cobertura del 46% para la zona urbana.

o Aseo

La informacién disponible sobre el servicio de aseo en Santa Marta indica la existencia de
un dnico sitio de disposicion final de residuos sélidos®’.

En el censo DANE 2005 se encuestd a cada hogar acerca de como se deshacian de la
basura, para los municipios®® de la cuenca Rio Cérdoba, con base en esta informacion se
calcul6 la tasa de cobertura de servicios de aseo para hogares.

17 .
Ibid.
'8 En el apartado de vivienda se describe mas sobre este tema.
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Tabla 23. Forma de eliminacion de la basura, Santa Marta integrante de la cuenca Rio

Cérdoba 2005.

Categorias Casos %
La recogen los senicios de aseo 82650 92
La entierran 1391 2
La queman 3848 4
La tiran en un patio, lote, zanja 861 1
La tiran en un rio, cafio, quebrada, laguna (390 0
La eliminan de otra forma 775 1
Total 89915 100

FUENTE: CALCULO DE UNICARTAGENA CON BASE EN DANE

Como se observa en la Tabla 23, el 92% de los hogares de Santa Marta, municipio
integrante de Rio Cérdoba eliminan su basura por medio de los servicios de aseo.

La informacién disponible sobre el servicio de aseo en Ciénaga indica la existencia de un
Unico sitio de disposicion final de residuos soélidos (afio 2007).

5.3.3. Actividades econ6émicas desarrolladas en la cuenca

A continuacion se realiza la descripcion del estado de las actividades econdmicas
desarrolladas en la cuenca, inicialmente se muestra la informaciéon a nivel del
departamento del Magdalena la cual se pudo obtener a partir de los datos generados por
la Encuesta Anual Agropecuaria (ENA) que realiza el DANE, seguidamente se describe la
informacion a nivel municipal utilizando los datos del Ministerio de Agricultura, y
finalmente la informacion consignada a nivel de corregimientos y veredas que enmarcan
la cuenca, siendo obtenida por medio del Comité de Cafeteros y de las Evaluaciones
Agropecuarias (EVA) de las Unidades Municipales de Asistencia Técnica Agropecuaria
(UMATA) de los respectivos municipios que enmarcan la cuenca, las cuales suministraron
los datos sobre areas sembradas y cosechadas en cada una de las veredas
pertenecientes al municipio.

Pero antes se hace referencia a un andlisis en el que se pretende resaltar, dando
respuesta a las preguntas qué producir, cuanto producir, como producir, cuando producir
y para quién producir, la estructura para el adecuado manejo de los sistemas productivos
de una cuenca, segun lo plantea el equipo técnico de la Universidad de Cartagena y se
puede observar en la Figura 68. Esto ultimo con el fin de contar con un punto de
referencia que permita evaluar la forma como se desarrollan las actividades econdmicas
en la cuenca de Rio Cordoba.

Segunlo anterior y planteando respuestas a las preguntas antes mencionadas, se tiene de
acuerdo a la Figura 68 que un adecuado sistema productivo debe generar bienes
privilegiados para la produccion que deben demandar procesos armoénicos con la
conservacion del medio ambiente, en cantidades producidas de bienes que no pueden
superar la capacidad de respuesta del ecosistema y de los recursos naturales, en forma
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tal que la tecnologia utilizada combine los factores productivos en armonia con la
conservacion del medio ambiente, es decir, produccion limpia, que los momentos en el
proceso productivo deben ser técnicamente identificados y bien utilizados y para la
comunidad, apostandole a mercados verdes que demanden bienes que provengan de
procesos productivos limpios.

Figura 68. Estructura del Sistema Productivo de la Cuenca

Sistema Productivo

v v V
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producir {Transporte, etc. ambiente.
L ) | <5 -5/
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de bienes y frente a la demanda de combinacién de los Lacantidad producida de bienes no puede
servicxo_s diferentes factores productivos existentes | | superar la capacidad de respuesta del
en el sistema: la oferta de recursos ecosistema y de los recursos naturales.
naturales, recurso  humano vy la \.
\disponibilidad de bienes de capital. /*La tecnologfa utilizada debe combinar [os ™\
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tecnologia Tecnologia tradicionales, tecnificadas, ya conservacion del medio ambiente.
aplicar sean extensivas o intensivas *Produccion limpia.
\ . J
En que época ( Los momentos en el proceso productivo
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que que época del afio se siembra. utilizados.
condiciones \ \
Neooiidates A qué mercados y como se pueden ‘Apostarleamercados verdes.
e distribuir los bienes y servicios producidos *Demanda de bienes que provengan de
en el sistema: mercados locales, regionales, | Procesos productivos limpios.

\ nacionales e internacionales.

FUENTE: UNICARTAGENA, 2012
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e Agricultura

A nivel departamental, Magdalena posee una fuerte economia con respecto a su sector
productivo, de acuerdo a la informacibn que suministra la Encuesta Nacional
Agropecuaria- ENA publicada por el DANE, en el sector agricola se lograron observar los
cultivos transitorios y permanentes que se destacaron en el departamento del Magdalena
para el afio 2011. En cuanto a los Cultivos Transitorios se encontraron el arroz
tecnificado, arroz total, maiz amarillo, maiz total, yuca y tomate; por su parte en los
Cultivos Permanentes se hallaron mango, naranja, banano y limon.

En la Figura 69, se muestra el Area Sembrada de los Cultivos Transitorios del
Departamento del Magdalena, en la cual se puede apreciar que el Cultivo de Maiz Total
tiene 5.686 Hectareas sembradas, siendo éste el mas representativo de los cultivos,
seguido por el Maiz amarillo con 5.430 Has, la Yuca con 3.101 Has, y finalmente se
encuentra el Arroz total y Arroz tecnificado con 939 y 915 Has Sembradas.

Figura 69. Area Sembrada de los Cultivos Transitorios del Magdalena (Afio 2011).
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FUENTE: CALCULO UNICARTAGENA CON BASE A LOS DATOS DE LA ENCUESTA NACIONAL
AGROPECUARIA

En la Figura 70, se muestra el Area Cosechada de los Cultivos Transitorios del
Departamento del Magdalena, en la que se puede observar que el Cultivo de Yuca tiene
1.502 Has Cosechadas, indicando ser la cifra mas alta, seguido por el Maiz total con
1.362 Has, Maiz amarillo con 1.360 Has y finalmente el Tomate con 25 Has siendo el
menor en Has cosechadas de los cultivos.
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Figura 70. Area Cosechada de los Cultivos Transitorios del Magdalena (Afio 2011).
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FUENTE: CALCULO UNICARTAGENA CON BASE A LOS DATOS DE LA ENCUESTA NACIONAL
AGROPECUARIA

En la Figura 71, se muestra la produccion de los Cultivos Transitorios del Departamento
del Magdalena, en la cual se puede observar que el Cultivo de Maiz Total produjo 7.750
Toneladas, seguido por el Cultivo de Maiz Amarillo con 7.743 Ton, Cultivo de Yuca con
7.456 Ton y finalmente el Cultivo de Tomate con 650 Toneladas, siendo el menor de
todos los cultivos en cuanto a produccion.

Figura 71. Produccién de los Cultivos Transitorios del Magdalena (Afio 2011).
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FUENTE: CALCULO UNICARTAGENA CON BASE A LOS DATOS DE LA ENCUESTA NACIONAL
AGROPECUARIA

En la Figura 72, se muestra el Area Sembrada de los Cultivos Permanentes del
Departamento del Magdalena, en la cual se puede apreciar que el Cultivo de Mango tiene
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4.256 Has Sembradas, ocupando la mayor cantidad de Has, seguido el Cultivo de Naranja
con 1.104 Has; entre las menores Has Sembradas se encuentra el Cultivo de Limén y
Cultivo de Banano con 641 y 263 Has Sembradas.

Figura 72. Area Sembrada de los Cultivos Permanentes del Magdalena (Afio 2011).
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FUENTE: CALCULO UNICARTAGENA CON BASE A LOS DATOS DE LA ENCUESTA NACIONAL
AGROPECUARIA

En la Figura 73, se puede observar la produccion de los Cultivos Permanentes del
Magdalena, que indica que el Cultivo que mas produce es el Mango con 53.795
Toneladas, seguido por el Cultivo de Limén con 832 Ton, el Cultivo de Banano con 355
Ton; y finalmente el Cultivo de Naranja que mostré que no produjo en el afio 2011.

Figura 73. Produccién de los Cultivos Permanentes del Magdalena (Afio 2011).
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AGROPECUARIA
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En cuanto a la actividad agricola especifica de la cuenca, se pudo observar por medio de
las cifras proporcionadas por la UMATA y por el Comité de cafeteros, que en las veredas
de la cuenca del Rio Cérdoba existen cultivos de Banano, Mango, Papaya, Coco, Citricos,
Sabila, Tomate, Aji, Melon y Patilla.

o Cultivos permanentes

En la Cuenca de Rio Cordoba todos los cultivos permanentes se encuentran en la vereda
de Cordobita perteneciente al Municipio de Ciénaga. Dentro de los cultivos permanentes
encontramos Banano de Exportacion, Mango, Papaya, Coco, Citricos y Sébila; la
distribucion se observa en la Figura 74.

Figura 74. Area sembrada cultivos permanentes Cuenca de Rio Cordoba; hectareas 2009.
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FUENTE: EVALUACION AGROPECUARIA (EVA), UMATA SANTA MARTA

Como se observa en la Figura 74, el producto de mayor area sembrada de la cuenca es
el Banano de exportacidn con 424 hectareas y una participacion del 41% del total de
productos permanentes en la cuenca y el 37% sobre el total de productos, lo que significd
una produccién de 12.735 toneladas, teniendo un precio por tonelada de 70.000 pesos,
siendo equivalente a un valor de la produccién en el mercado de 891'450.000 pesos™, el
segundo con mayor area sembrada es el mango con 344 hectareas y una participacion
del 33% sobre el total de productos permanentes y el 30% sobre el total de productos de
la cuenca, lo que signific6 una produccién de 1.376 toneladas, teniendo un precio por
tonelada de 370.000 pesos, siendo equivalente a un valor de la produccién en el mercado
de 509'120.000 pesos® Los citricos tienen una gran representaciéon con 179 hectareas

¥ Este es el renglén de produccién de mayor significancia en el departamento y para la cuenca; el area reportada obedece
a plantaciones tecnificadas y de produccién con destino de exportacion. El precio referenciado es tomado del consolidado
del SIPSA haciendo referencia al banano tipo exportacion. El destino es exportacion; el canal de comercializacion es
Eoroductor — exportador y productor - mayoristas - detallistas para los excedentes no exportables.

El area reportada hace referencia a la especie mango hilaza, cuya produccién es destinada a la agroindustria del
procesado. El precio referenciado hace parte de la negociacion entre el productor/comercializador y la agroindustria
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sembradas y una participacion del 17% sobre el total de productos permanentes, lo que
significd una produccion de 1.792 toneladas, teniendo un precio por tonelada de 750.000
pesos, siendo equivalente a un valor de la produccién en el mercado de 1°344.000.000%.

o Cultivos transitorios

En la Cuenca de Rio Cérdoba todos los cultivos transitorios se encuentran en la vereda de
Cordobita perteneciente al Municipio de Ciénaga, dentro de los cultivos transitorios
encontramos tomate, aji, meldn y patilla, la distribucién se observa en la Figura 75.

Figura 75. Area sembrada cultivos transitorios cuenca de Rio Cordoba; hectareas 2009.
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FUENTE: EVALUACION AGROPECUARIA (EVA), UMATA SANTA MARTA.,

En la Figura 75 se observa que el Melén es el producto de mayor representacion en los
cultivos transitorios con 36 hectareas sembradas y una participacion del 33% sobre el
total, lo que significé una produccion de 906.25 toneladas, teniendo un precio por tonelada
de 2'500.000 pesos, siendo equivalente a un valor de la produccion en el mercado de
2'265.625.000 pesos®* El segundo con mayor area sembrada es el Aji con 34 hectareas y
una representacion del 31%. La Patilla cuenta con un area sembrada de 11.4 hectéreas,
lo que significd una produccién de 79.8 toneladas, teniendo un precio por tonelada de
657.000 pesos, siendo equivalente a un valor de la produccion en el mercado de

procesadora en Barranquilla. El canal de comercializacién es productor - intermediario — agroindustria y productor -
intermediario.

% Este sistema de produccion reviste importancia promisoria dentro de la cuenca, por ser éste producto de alta demanda
local, regional y nacional, al cual se le debe focalizar especiales aportes estatales, muy a pesar que dentro de la cuenca no
se encuentre ampliamente masificado. El precio referenciado es el pagado al productor en plazas de mercado; el canal de
comercializacién que se presenta es productor - intermediario - mayorista - consumidor final y productor - detallista -
consumidor final.

2 Este sistema de produccion no reviste significancia productiva, desde el punto de vista de areas sembrada la cual no es
representativa, pero se presenta promisorio por ser producto en la cuenca de alta rotacién en su consumo. El precio referido
es el pagado al productor en plazas de mercado; el canal utilizado es el productor - intermediario - consumidor final y
productor - consumidor final.
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52'428.600 pesos®. El total de cultivos transitorios es de 109 hectareas y representan el
9.53% del total cultivado en la cuenca, el resto son productos permanentes con un
90.47%, mientras que no hay presencia de cultivos anuales en la cuenca.

e Ganaderia

Con respecto al Sector Ganadero del Departamento del Magdalena, segun cifras de la
Encuesta Nacional Agropecuaria- ENA, se tienen 1.059.288 Cabezas de Ganado y 6.897
Unidades Productoras con inventario ganadero orientado a la produccion de carne.

La ganaderia no es que sea precisamente la actividad principal de los municipios de la
cuenca de Rio Coérdoba. En el caso de Ciénaga, el municipio se ubicé en el penultimo
puesto en cuanto a nimero de cabezas bovinas en el 2006, y el caso de Santa Marta se
ubic6 en el puesto 22 de 30 en cuanto a dicho renglon. Las cifras se observan en la

Figura 76.
Figura 76. Numero de cabezas bovinas, municipios Rio Cérdoba 2008.
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FUENTE: MINISTERIO DE AGRICULTURA, 2008

Como se observa en la Figura 76, en el municipio de Ciénaga se contabilizaron 2.099
cabezas bovinas en el 2008, en Santa Marta la cifra contabilizada fue de 19.782, lo que
da un total de 21.881 cabezas bovinas en el total de municipios de la cuenca de Rio
Cdrdoba para dicho afo. Es decir, Santa Marta cuenta con el 90% de cabezas bovinas del
total y el 10% son atribuibles al municipio de Ciénaga como se observa en la Figura 77.

% Este sistema de produccion se muestra como estacionario y dependiente de las condiciones agrocliméticas reinantes en
la cuenca o en las zonas productoras; su area no es representativa o de incidencia econémica directamente sobre la
cuenca; su produccion se encuentra dentro de los rangos de produccion obtenidos en otras zonas productoras bajo el
mismo esquema de produccion; el precio referenciado es el pagado al productor en plazas de mercado; el canal de
comercializacion que presenta es productor -mayorista - consumidor final y productor - consumidor final. Este Gltimo para
los mercados semiestacionarios que se presentan en calles y avenidas contiguas a la zona de influencia de la cuenca.
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Figura 77. Porcentaje de cabezas bovinas Rio Cérdoba 2008.
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FUENTE: MINISTERIO DE AGRICULTURA, 2008.

Finalmente, comparando la estructura propuesta anteriormente para el manejo adecuado
de las actividades econdmicas de una cuenca que se observa en la Figura 68, con lo que
se pudo encontrar de estas actividades econdmicas en la cuenca, se concluye que el
sistema productivo, se caracteriza por producir bienes agricolas tales como: Banano,
Mango, Papaya, Coco, Citricos, Sabila, Tomate, Aji, Melén y Patilla, entre otros. Entre
estos cultivos, existen bienes agricolas que tienen una mayor armonizacion con los
criterios de sostenibilidad ambiental, ya que en sus procesos productivos no depredan el
medio ambiente, mientras que en algunos casos, existen bienes producidos en esta
cuenca que aportan menos al criterio de sostenibilidad ambiental por el hecho de
necesitar mas zonas de cultivo, de utilizar procesos mas rudimentarios e incluso para
algunos casos de contaminar el recurso hidrico existente. Las temporadas recomendadas
para la produccién de los cultivos agricolas en el afio son las temporadas en las cuales no
se presentan las lluvias generalizadas, debido a que en la mayoria de los casos de
temporada de lluvias se generan inundaciones y problemas de drenaje de aguas
produciendo el deterioro y en algunos casos las pérdidas de las areas sembradas. En
términos generales la tecnologia que se utiliza para ciertos productos es artesanal, y para
ciertos productos es mecanizada. La produccidbn que genera la cuenca satisface
mercados locales, y en ellos no se exige como condicion de entrada el haber adoptado
tecnologias limpias y armoénicas con el cuidado del medio ambiente.

En cuanto a la actividad pecuaria se destaca la ganaderia vacuna, segun el tipo de
bienes, las actividades pecuarias que se desarrollan en mayor armonia con la
sostenibilidad ambiental de la cuenca son: acuicola y porcicola, en razén a que la
cantidad de estos bienes pecuarios aun no esta depredando el medio ambiente, mientras
gue lo méas preocupante desde el punto de vista ambiental es la existencia en esta cuenca
de la practica de ganaderia extensiva debido a que es la mas depredadora con el medio
ambiente por las cantidades de tierras que ocupan y por el impacto que tiene sobre la
cobertura vegetal.
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Aparte de las empresas agropecuarias, existen empresas dedicadas a la fabricacion de
ladrillos que generan problemas ambientales, estos son bienes cuya materia prima
principal es el barro de arcilla, se produce durante todo el afio, la tecnologia utilizada es
altamente contaminante porque implica obtener directamente de la naturaleza la arcilla,
procesarla y quemarla, generando no solo deterioro del suelo, sino, contaminacion por
expedicion de gases y residuos de aguas servidas. La demanda que satisface este bien
es netamente local y estan destinados en su gran mayoria para la construccion de
vivienda y todo tipo de edificaciones en la zona.

5.3.4. Uso actual del suelo

Los tipos de uso implementado en un territorio, es uno de los aspectos que mayor
informacién brinda sobre las practicas de una comunidad y sobre la cantidad de recursos
naturales que las mismas demandan del ambiente. Por esta razén la descripcion del uso
del suelo, toma gran importancia en la formulacién de los planes de ordenamiento y
manejo de cuencas hidrograficas.

En la cuenca del Rio Coérdoba, actualmente se presentan los usos de suelo descritos a
continuacion y plasmados en la Figura 78, los cuales fueron identificados a través de la
interpretacion y verificacion en campo de las imagenes satelitales ASTER 2009 adquiridas
para la formulacién del presente informe. Es preciso aclarar que para definir los usos aqui
descritos se tuvo en cuenta la cobertura encontrada en campo y clasificada en la
metodologia Corine land Cover (CL) adaptada en Colombia a través del convenio
interadministrativo entre IDEAM, CORMAGDALENA e IGAC, 2008.
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Figura 78. Uso del Suelo de la Cuenca del Rio Cérdoba.
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e USO AGRICOLA

Se denota un amplio desarrollo de este uso con la presencia de cultivos permanentes
como el caso del café con sombrio, ubicado en la parte media alta y alta de la cuenca de
la que hacen parte Bajo Agua Linda Alto Agua Linda, Central Cérdoba, Los Moros y Alto
Cordoba. Los cultivos mas representativos son; los frutales y especialmente Mango vy
hacia el municipio de Ciénaga el cultivo del Banano y la palma africana, de estos usos el
segundo mas representativo son las explotaciones de la cobertura permanente arbustiva
como el café, hacia la parte media alta y alta de la cuenca especialmente lo comprendido
en las zonas Aguas Lindas y Alto Cdérdoba, donde existe una alta intervencion de las
coberturas de Bosque de galeria o ripario y Bosque fragmentado.
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Figura 79. Evidencia del us
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e USO GANADERIA EXTENSIVA

Desarrollada sobre la cuenca media baja y en menor proporcion sobre el resto de la
cuenca, su ubicacién esta expresada hacia bajo Agua Linda, Cordobita y Ciénaga, en su
conjunto el desarrollo de actividades de ganaderia extensiva, se encuentran coberturas de
vegetacion secundaria.
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e USO PROTECCION

Con la presencia de coberturas de bosques naturales y uso forestal tradicional,
esparcidas en la cuenca con un nivel de intervencién medio alto; nétese en el mapa arriba
(Figura 68), las zonas de intervencion estan hacia Bajo Aguas Lindas, y ascendiendo
hacia veredas como Parranda Seca, Colorado,Alto Aguas Lindas, Corea, LA Quiebra,
Chimborazo, Cantarrana, Alto Agua Linda, Central Cérdoba,Alto Cérdoba y Los Moros.

Figura 81. Areas de Proteccion.
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e USO RESIDENCIAL

Expresada por los centros poblados, caserios y viviendas dispersas no continlas sobre
toda la cuenca, como Alto Coérdoba, Los Moros, Central Cérdoba, Alto Agua Linda, Bajo
Agua Linda, Cantarrana, Chimborazo, La Quiebra, Corea, Parranda Seca, Colorado,
Cordobita y el Municipio de Ciénaga en el departamento del Magdalena.
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"~ s

FUENTE: UNICARTAGENA,

2012
e USO AGROTURISTICO

Expresada por actividades de campin y balnearios sobre las partes bajas de la cuenca del
rio cérdoba ubicada sobre Cordobita, donde la comunidad en familia o individual
desarrolla este uso en fines de semana, siendo de notoria relevancia los “Termales de
Cordobita”.

Figura 83. Balneario Bajo Cordoba
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FUENTE: UNICARTAGENA, 2012
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5.4. Sintesis Diagnéstica

La sintesis diagnéstica busca resumir, para cada aspecto y tema del diagnéstico, las
probleméaticas y potencialidades de manera que se resalten las situaciones que afectan y
benefician en la actualidad el territorio y la poblacion de la cuenca (IDEAM, 2010); es asi
como en este capitulo se plasma un resumen descriptivo de estas situaciones.

Dicho resumen se realiza tomando como guia una adaptacion de las fichas propuestas
por Gémez & GOmez, 2007, en el Libro Consultoria e Ingenieria Ambiental, para
descripcién de problemas y potencialidades.

Para el caso de las problematicas estas fichas hacen énfasis en los siguientes puntos:
descripcién, localizacion, causas, efectos, agentes y organismos responsables de las
causas, y agentes y organismos receptores de los efectos; y para el caso de las
potencialidades resalta la descripcion y localizacién, los agentes implicados que podrian
estar Interesados en su explotacion, las causas por las que no se ha usado o explotado,
las actividades a través de las cuales podria ser explotada y los efectos que produciria su
uso o su explotacion.

Es preciso resaltar, que los consolidados de problematicas y potencialidades que a
continuacién se describen, fueron el resultado de un andlisis interdisciplinario que
metodolégicamente parti6 de un listado general de problematicas y potencialidades
construido con base a informacion existe e informacidn obtenida en visitas de campo y
actividades participativas realizadas con los actores (talleres), que posteriormente fue
sometido a una priorizacion preliminar a través de la aplicacion de la matriz de Vestery a
una final que contd con el criterio de expertos.

5.4.1. Problematicas

Como es de notar, la cuenca del Rio Cérdoba, brinda variedad de servicios ecosistémicos
como productos forestales, agricolas, vida silvestre, satisfacciones estéticas,
recreacionales, produccion de energia y agua para la poblacién y agricultura. Sin
embargo, al hacer un analisis del estado en el que este ecosistema ofrece dichos
servicios, se puede observar, que existen algunas situaciones relacionadas con la
demanda excesiva y el mal manejo de los mismos, que no permiten que la cuenca cumpla
en forma sostenible su funcidn de proveer servicios ecosistémicos. Estas situaciones se
mencionan desde la Ficha 1 hasta Ficha 14.
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Ficha 1. Contaminacion del recurso hidrico en la cuenca mediay baja.

Problema: Contaminacion del recurso hidrico

Descripcion

De acuerdo al decreto 2115 de 2007 los niveles de coliformes fecales superan los limites establecido por la
normatividad, a lo referente a caracteristicas microbiolégicas del agua para consumo humano, debido a que
en la cuenca media (E1) y baja (E2) presentan valores de 180 NMP/100 ml y 750 NMP/100 ml
respectivamente.

Acorde al decreto 1594 de 1984 la cuenca media (E1) sobrepasa los criterios de calidad admisibles para la
destinacion del recurso con fines recreativos mediante contacto primario y secundario por el alto contenido de
Coliformes totales (9300 NMP/100 ml).

Para la cuenca baja (E2) el recurso no puede ser destinado para fines recreativos mediante contacto primario
por el alto contenido de Coliformes fecales (750 NMP/100 ml) y Coliformes totales (4600 NMP/100 ml). Este
resultado fue justificado por el alto contenido de Coliformes totales (1270 NMP/100 ml y 8164 NMP/100 ml)
evidenciados en la cuenca Baja (E2) en la época de lluvia de 2010 y en la época seca de 2011
respectivamente (REDCAM 2011), lo que imposibilita su uso para deportes nauticos y la pesca en época
seca.

En el informe REDCAM 2011 en la época seca de 2011 para el parametro de oxigeno disuelto, la cuenca baja
(E2) presento 4.53 mg/l, y de acuerdo con lo estipulado en el Decreto 1594 del 26 de junio de 1984, la cuenca
baja (E2) no cumple con lo indicado en el Articulo 45, debido a que los criterios de calidad admisibles para la
destinacion del recurso para preservacion de flora y fauna, en aguas dulces, frias o célidas y en aguas
marinas o estuarinas el valor de oxigeno disuelto debe ser minimo de 5, 4 y 4 mg/L respectivamente.
Localizacion

Cuenca media y baja.

Causas

e Vertimiento inadecuado de aguas negras, residuos | ¢ Metamorfosis y pérdida de la biodiversidad
liqguidos y solidos urbanos y desechos de acuatica.
la construccién. e  Generacion de malos olores.

e Alteracién de las condiciones sedimentolégicas e | ¢  Deterioro de la calidad del agua utilizada para
hidrogeol6gicas causadas por el régimen de recreacion turistica.

lluvias de la zona.
e Deforestacion, erosion.

Agentes organismos responsables de las causas Agentes y organismos receptores de los
efectos.

e  Administracién Local e Habitantes de las zonas de influencia

e  Administracién Departamental e Comunidad en general

e CORPAMAG e Empresas

e MAVDT
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Ficha 2. Avalanchas e inundaciones en las partes bajas de la cuenca.
Avalanchas e inundaciones en las partes bajas de la cuenca

n

El desarrollo de actividades agropecuarias, especialmente de la ganaderia extensiva y de la agricultura sin
mucho control y poca tecnificacion, ha llevado a los campesinos a desplazarse a zonas media y altas de la
cuenca con el fin de recuperar tierras agricolas en lugares donde los ecosistemas son fragiles y las tierras
tienen poca capacidad productiva. La tala del bosque nativo y la quema en zonas altas de la Sierra Nevada,
la explotacion de madera y la extraccion de materiales de cantera sin tecnificacion, producen problemas de
deforestacion en la cuenca. Las diferentes formaciones y fallas geoldgicas presentes en las cuchillas
montafiosas y cerros hacen que durante la época de lluvias cuando se incrementan los aportes por
escorrentia y debido a las altas pendientes en la parte alta de la cuenca, el incremento de humedad y la falta
de cobertura vegetal pueden producir inestabilidad de los taludes y deslizamientos de masas de suelo de las
partes altas, obstruyendo el cauce del rio y produciendo represamientos del caudal, ocurriendo en algunos
casos avalanchas. El rio arrastra los sedimentos y los deposita en la parte baja de la cuenca donde las
pendientes son mas suaves, disminuyendo la capacidad de transporte del cauce y provocando inundaciones
en las zonas planas de la cuenca durante las fuertes lluvias.

Localizacién

Se trata de un problema localizado especialmente en la zona baja y media de la cuenca. La zona agricola
se extiende especialmente entre las veredas Alto Cérdoba, Los Morros, Agua linda y Corea. En los
alrededores de Cordobita y en los Anillos se encuentran piedras de tamafio variable y sedimentos que han
sido transportados por el rio, también se realiza extraccion de materiales de una manera no controlada en
las rondas de los arroyos y el rio. En la vereda Los Moros se presenta también inundacién al parecer por el
represamiento de agua, también se inundan la vereda Cordobita y el poblado Wayuu. En Cordobita y cerca
de la planta de tratamiento de agua potable se presenta erosion.

Causas Efectos

e Uso Inadecuado del suelo e Disminucion del recurso hidrico y alteracion de la
e Demanda de tierras para cultivo, y pastos oferta hidrica
e Inadecuado manejo de residuos e  Sobrexplotacion de acuiferos
e Sitios inadecuados para la ubicaciéon de e Cambios en la configuracion paisajistica.
viviendas e infraestructura e  Fragmentacion de los bosques
e Tala selectiva de bosques vy e Deterioro de la cobertura vegetal
deforestacion e Alteracion del Habitat
e Extraccion de materiales de cantera e Deterioro de la calidad agroldgica de los suelos
e Sedimentacion de los cuerpos de agua
e Pérdidas de ecosistemas, fauna y flora
e Limitaciones en los espacios de recreacion de las
personas
e Limitaciones en el desarrollo de las actividades
econodmicas.

Agentes organismos responsables de las Agentes y organismos receptores de los efectos.

causas
e Alcaldias municipales e Pobladores de las zonas de influencia
e Secretaria Departamental e Poblacion en general
e CORPAMAG
e Agricultores
e Ganaderos
e Caficultores
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Ficha 3. Sedimentacion en la parte baja de la cuenca.
Problema: Sedimentacién en la parte baja de la cuenca

Descripcion

El desarrollo de actividades agropecuarias, especialmente de la ganaderia extensiva y agricultura sin mucho
control y poca tecnificacion, la tala del bosque nativo y la quema en zonas altas de la Sierra Nevada, la
explotacién de madera y la extraccion de materiales de cantera sin tecnificacion producen problemas de
deforestacion en la cuenca. Durante la época de lluvias cuando se incrementan los aportes por escorrentia y
debido a las altas pendientes en la parte alta de la cuenca, el incremento de humedad y la falta de cobertura
vegetal pueden producir inestabilidad de los taludes y deslizamientos de masas de suelo, el rio arrastra los
sedimentos y los deposita en la parte baja de la cuenca donde las pendientes son mas suaves y las
velocidades menores. El sedimento depositado disminuye la capacidad de transporte de agua en el cauce del
rio, provocando inundaciones en las zonas planas de la cuenca durante la época de lluvias.

Localizaciéon

Se trata de un problema localizado especialmente en la zona baja de la cuenca desde la desembocadura de
la quebrada El Cano, hasta Costa Verde y Vale, cerca de la vereda Cordobita y el poblado Wayuu, donde se
ubican los suelos llanos, contribuyendo con este problema las quebradas El Cano y La Palma.

Causas Efectos

e Uso Inadecuado del suelo e Disminucién del recurso hidrico y alteracién de la
e Demanda de tierras para cultivo, y pastos oferta hidrica.
e Inadecuado manejo de residuos e Sobrexplotacion de acuiferos.
e Sitios inadecuados para la ubicacién de e Cambios en la configuracion paisajistica.
viviendas e infraestructura e Fragmentacion de los bosques.
e Tala selectiva de bosques y deforestacion e Deterioro de la cobertura vegetal.
Extraccién de materiales de cantera e Alteracion del Habitat.
e Deterioro de la calidad agrolégica de los suelos.
e Sedimentacion de los cuerpos de agua.
e Pérdidas de ecosistemas, fauna y flora.
e Limitaciones en los espacios de recreacion de las
personas.
e Limitaciones en el desarrollo de las actividades
econdmicas.

Agentes organismos responsables de las Agentesy organismos receptores de los efectos.

causas
e Alcaldias municipales e Pobladores de las zonas de influencia
e Secretaria Departamental e Poblacion en general
¢ CORPAMAG
e Agricultores
e Ganaderos
e Caficultores
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Ficha 4. Procesos de Remocidén en masay erosion en la parte alta de la cuenca.
Problema: Procesos de Remocion en masay erosio la parte alta de la cuenca

Descripcion

Las amenazas naturales por inestabilidad de terrenos se refiere a zonas que estan o pueden ser afectadas por
procesos de movimientos en masas: deslizamientos, avalanchas, derrumbes, hundimientos, reptacion de
terrenos, flujo de suelos y lodos; y a zonas que estan o pueden ser afectadas por erosidon o desertificacion
acelerada, la cual se da como un proceso evolutivo lento, en el que solamente intervienen agentes naturales
como el agua, el hielo y el viento, que modelan el paisaje. Sin embargo, esta erosién puede verse acelerada por
la accion antropica (ej. quema o tala de bosques, construcciéon de vias, desarrollo urbano no planificado,
sobrecarga de taludes por rellenos).

En parte media y alta de la cuenca del rio Cérdoba se ha desencadenado un proceso de deforestacion, con el
fin de utilizar el suelo para nuevos cultivos, esto ha conllevado a que la susceptibilidad a los fenémenos de
remocion en masa aumente a medida que los suelos quedan sin cobertura, ademas la riqueza del recurso hidrico
disminuye en cuanto se desarrolle la tala y quema de la vegetacion, creando un desequilibrio ecolégico y
ambiental.

Localizaciéon

Se trata de un problema que se presenta en la parte media y alta de la Cuenca del rio Cordoba, localizada en el
Departamento del Magdalena en la vertiente occidental de la Sierra Nevada de Santa Marta.

Causas Efectos

Condiciones topogréaficas de la cuenca, la cual se e Pérdida de vidas humanas.

caracteriza por tener lugares montafiosos con e Destruccion y taponamiento de vias.
pendientes fuertes, en temporadas invernales, cambios e  Agrietamiento del suelo.

en el uso del suelo, deforestacion, erosion concentrada y e Derrumbes y grandes movimientos de tierra.
actividad humana (Tala y quema, vias, explotacion e Desestabilizacién de terrenos.

minera).

e Represamiento y generacién de embalses
de cauces fluviales con desarrollo de
eventuales avalanchas de lodo y rocas.

e Agricultores y ganaderos

e  Administracion Local e Poblacion que integran a la cuenca

e Naturaleza e Floray Fauna

e Entidades encargadas de la preservacion de
dichas cuenca.
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Ficha 5. Asentamientos de poblaciéon en zonas de alta amenazas por movimientos en masas.
Problema: Asentamientos de poblacién en zonas de alta amenazas por movimientos en masas

Descripcion

La inadecuada localizacion de los asentamientos humanos es una de los factores que explica la alta y
creciente vulnerabilidad a los desastres que se advierte a nivel mundial, y son los asentamientos humanos
informales los que por lo general tienen esa condicion.

Localizacién

Cuenca media y alta

Efectos
e Viviendas y vias colapsadas y destruidas.
e Victimas, heridos y damnificados.

e Impacto sobre las actividades econdmicas.

Causas
e Desempleo, fuentes
cercanos a estas zonas.
e Desplazamiento forzado.
e Falta de planes de viviendas.
Agentes organismos responsables de las Agentesy organismos receptores de los efectos.
causas

de ingreso

Actores de la cuenca sin posibilidades de obtener viviendas en zonas aptas para tal fin.
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Ficha 6. Deterioro de la cobertura vegetal.
Deterioro de la cobertura vegetal

Descripcion

Destruccion y desaparicion de las coberturas vegetales existentes en la cuenca. La mayoria de las actividades
gue se dan en la cuenca del rio Cérdoba, son incompatibles con los suelos donde se practican. Actividades como
la agricultura, la ganaderia, el lefiateo, ya sea selectivo o para energia, generan conflictos de uso del suelo
(CORPAMAG, 2011). Lo que conlleva finalmente a la génesis de las distintas amenazas, que de manera critica,
afectan la vegetacion existente en el Rio Cérdoba.

Localizacién

Toda la cuenca -

Causas Efectos
e Colonizacion de predios baldios. e Perdida de cobertura vegetal de la Cuenca

Fragmentacion de ecosistemas

Fenomenos erosivos

Deterioro de suelos

Perdida de habitat para especies de fauna
Disminucién de bienes y servicios ambientales

e Tala indiscriminada, quemas sin
control y el lefiateo.

e Los cultivos ilicitos motivaron los
procesos de tala y quema de
superficies boscosas.

Ampliacién de la frontera agropecuaria
Tala selectiva de especies forestales
con fines comerciales.

Agentes organismos responsables de las Agentesy organismos receptores de los efectos.

causas
e Entidades territoriales e Comunidades de la Cuenca
e Secretaria Departamental e Parte baja de la Cuenca
¢ CORPAMAG e Comunidades vulnerables
e Agricultores
e Ganaderos
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Ficha 7. Deterioro de la estructura ecoldgica de la Cuenca.
Problema: Deterioro de la estructura ecoldgica de la Cuenca

Descripcion

La cuenca del rio Cérdoba ha sido objeto de la presion ejercida sobre la SNSM. La apertura de fincas cafeteras
desde la década de los afios sesenta, inicid un proceso de transformacion de la cobertura vegetal. Adicional a
esto, los cultivos ilicitos motivaron los procesos de afectacion en estructura y funcién de los ecosistemas.

Los cultivos constituyen una de las principales amenazas para la calidad ambiental de la cuenca tomando en
cuenta que conllevan la remocion de la cobertura vegetal y el deterioro de los suelos. Segun el informe DRI y
CORFAS (1990), los suelos de la parte alta de la cuenca no son aptos para la agricultura, debido a la acidez de
los suelos y la poca fertilidad. Ademas esta practica aumenta la susceptibilidad de los suelos a los procesos
erosivos, sobre todo en aquellas zonas donde se presenta pendientes prolongas y escarpadas.

Los registros de las transformaciones de la cobertura vegetal en la parte baja y media alta, evidencian cambios
en las caracteristicas naturales, y en los ecosistemas estratégicos (bosques, lagunas y cuerpos de agua) que
permiten identificar posibles alteraciones en la estructura ecolégica (EE) de la Cuenca durante los ultimos 20
afios.

La conversion de areas de bosques en sectores productivos (para uso agricola y ganadero), esta disminuyendo la
disponibilidad de habitats naturales para las especies, incrementando las condiciones de amenaza para las
especies y sus poblaciones.

A esto se suma el impacto de la actividad minera en la capa vegetal y suelo de la cuenca. En la parte baja del rio
Cérdoba, existen areas que actualmente se explotan de manera comercial y a gran escala, distintos materiales
calcareos.

| Localizacion

Toda la Cuenca -

| Causas Efectos
e Colonizacién de predios baldios. e Deterioro de la estructura ecoldgica de la cuenca,
e Inadecuadas préacticas agricolas y e Pérdida de biodiversidad y de la calidad ambiental.
ganaderas. e Disminucién de bienes y servicios ambientales.
e Desarrollo de mineria ilegal. e Aumento de erosién a lo largo de la cuenca y
e Tala selectiva de especies forestales sedimentacion en la parte baja.
con fines comerciales. e Disminucion de oferta hidrica.

e Comercializacion de fauna Silvestre.

Agentes organismos responsables de las

causas
e Entidades territoriales e Comunidades de la Cuenca
e Secretaria Departamental e Parte baja de la Cuenca
¢ CORPAMAG e Comunidades vulnerables
e Agricultores
e Ganaderos
e  Sector minero
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Ficha 8. Insuficientes areas protegidas (nacionales, departamentales y locales) para la
preservacion y conservacion de los ecosistemas, la biodiversidad y sus bienes y servicios
ambientales.

Problema: Insuficientes areas protegidas (nacionales, departamentales y locales) para la
preservacion y conservacion de los ecosistemas, la biodiversidad y sus bienes y servicios

ambientales
Descripcién

Dado que se observa en la cuenca una débil planificacion del territorio a nivel local, concerniente a
la identificacion de areas de importancia ecosistémica, corredores biolégicos, habitats de especies
amenazadas, y elementos de valor arqueoldgico e histérico. Por lo tanto, es imperante la
necesidad de iniciar procesos de declaratoria (ya sea a escala nacional, departamental o local) de
dichas éarea para la preservacién y conservacion de este conjunto de elementos bidticos,
arqueoldgicos e historicos; asi como la puesta en marcha de planes de manejo de las éareas
existentes, como determinante para el aprovechamiento de estas de forma sostenible. Lo que
finalmente mantiene la oferta de bienes y servicios ambientales que la cuenca ofrece a las
comunidades asentadas y la poblacién en general.

Localizacion

De manera general en la cuenca, en especial en la parte media, en la via que conduce a la
poblacion de “la Lisa” a la altura del sector denominado “Donama”, existen evidencias de
impresiones en piedra.

Causas Efectos

e Ausenciade
planificacion y control
territorial

e Expansion de
actividades antrépicas
sobre ecosistemas
estratégicos.

¢ Colonizacion de areas
de importancia
ecosistémica,
arqueoldgica e historica.

e Carencia de cultura
ambiental en general

Agentes organismos responsables de

e Perdida de los ecosistemas, habitats y
biodiversidad en general.

e Perdida de elementos arqueoldgicos e
histéricos de gran importancia

e Disminucidn de los bienes y servicios
ambientales de la cuenca.

Agentes y organismos receptores de los efectos.

las causas
e Alcaldi retari .
cada_s,, secretarias de e Comunidades asentadas en la cuenca y en
planeacion

« CORPAMAG general

- . e Grandes y pequefios productores
* Depgrtame_nto administrativo de e Grandes Finqueros y hacendados
. gs:;g:smyb;)een(;tﬁ;ﬁrgg " e Alcaldias, secretarias de planeacion
¢ CORPAMAG
productores - . .
« Grandes Finqueros y . griﬁ?éﬁ?ﬁ?kg(;no administrativo de  medio
hacendados
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Ficha 9. Practicas Ambientales Inadecuada.

Descripcion

Localizacién

Se generaliza en toda la cuenca.

Causas | Efectos

Debilidad y bajo impacto de
programas de educacion ambiental.

Insuficiencia en los recursos y
capacitacion para la comunidad
desde las entidades
gubernamentales.

Débil organizaciéon y participaciéon
comunitaria en la gestion ambiental.

Agentes organismos responsables de las

causas

Alcaldias, secretarias de planeacion
CORPAMAG

Departamento administrativo de
medio ambiente urbano

Grandes y pequefios productores
Grandes terratenientes

La cultura ambiental y la capacitacion en mejores practica productivas, es una de las principales
debilidades para conservar y hacer un uso adecuado de los recursos naturales.
concientizacion por parte de la comunidad en el manejo adecuado que deben darle a los residuos sélidos
y liquidos; la inadecuada disposicion de las basuras y el vertimiento de excretas afectan la calidad del
agua del rio, especialmente en la parte baja de la cuenca; asimismo, la calidad del agua también se ve
afectada por los residuos del beneficio del café que se generan en la parte alta de la cuenca.

Agentes y organismos receptores de los efectos.

No existe

Presiébn de la poblacion sobre los recursos
naturales (suelo, flora y fauna).

Subvaloracién del recurso hidrico
Contaminacion de cuerpos de agua por
actividades antropicas.

Deterioro de la cobertura vegetal (deforestacion,
tala y quema continuadas).
Inadecuado manejo de
liguidos.

residuos solidos vy

Comunidades asentadas

Poblacion civil

Grandes y pequefios productores

Grandes terratenientes

Alcaldias, secretarias de planeacion
CORPAMAG

Departamento administrativo de medio ambiente
urbano
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Ficha 10. Débil organizacidon y la participacion comunitaria.
Problema: Débil organizacion y la participacién comunitaria
Descripcion

En la cuenca del Rio Cérdoba predomina una deficiente organizacion y participacion comunitaria y un
débil control ciudadano sobre la gestion publica en el sector ambiental. Esta situacién es reconocida por
los pobladores y reiterada en los diferentes diagndsticos municipales. A lo largo de toda la cuenca (parte
baja, media y alta) se presenta un reducido nimero de organizaciones de base que necesitan
fortalecerse y consolidarse como autogestoras de su propio desarrollo local.

La comunidad no cuenta con el apoyo continuo de entes externos que los capaciten y motiven a
organizarse y se presentan conflictos y rivalidades entre las organizaciones existentes (veredas cordobita
alto y bajo). Las organizaciones de base requieren de un acompafiamiento en los procesos sociales y
formacioén a impulsadores o lideres que movilicen la gestién comunitaria.

Localizacién

Parte Alta, Media y Baja de la cuenca (Centros poblados de: Cordobita, Agua Linda, Los Moros, Alto
Coérdoba, Cantarrana, Colorado).

| Causas | Efectos

e Falta de trabajos participativos con las e  Mal uso del recurso hidrico
comunidades por parte de las e Contaminaciébn y deterioro de los
instituciones publicas y privadas. ecosistemas

e Insuficiente apoyo institucional para el e Ausencia de organizaciones de base
desarrollo de procesos de capacitacion empoderadas y ejerciendo control social.
y educacion ambiental. e Ausencia de espacios y mecanismos de

e Limitacibn de recursos humanos, participacion ciudadana.
econémicos y tecnolégicos de las e Indiferencia de la poblacion ante
autoridades ambientales para atender problematica ambiental.

los requerimientos de la comunidad.

e Insuficiente articulacion entre las
instituciones  para aprovechar los
recursos y capacidades.

e Apatia de la comunidad hacia los
procesos organizativos y participativos.

Agentes organismos responsables de las ‘ Agentes y organismos receptores de los efectos.
causas

CORPAMAG ¢ Organizaciones Sociales de Base

Parques Nacionales e Instituciones Educativas

GOBERNACION e Agricultores

Aguas del Magdalena e Finqueros

Alcaldias

Procuraduria agraria y ambiental
SENA

Gremios

ONG
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Ficha 11. Uso Inadecuado del Suelo.
so Inadecuado del Suelo

Descripcion

Existen zonas dedicadas al desarrollo de la ganaderia extensiva y la agricultura con poca tecnificacion y
demanda de tierra para su desarrollo. Estas actividades se practican en algunos casos en zonas donde el
uso del suelo no es el recomendado como en zonas altas de la cuenca, las zonas boscosas mediante la
tala y quema indiscriminada, rellenando cuerpos de agua, alterando los drenajes, contribuyendo a la
erosion, al transporte y acumulacion de sedimentos en las zonas bajas, y a baja productividad.

Localizacién

Cuenca en General
Causas Efectos
e Ampliacion inadecuada de la frontera | ¢  Alteracion del Habitat

ganadera para pastos

e Ampliacion inadecuada de la frontera
agricola

e Tala de Bosques

e Débil presencia de la autoridad
ambiental

e Crecimiento urbanistico de las
cabeceras municipales

e Falta de gestion para formular y

desarrollar proyectos productivos
Agentes organismos responsables de las Agentes y organismos receptores de los efectos.
causas

Deterioro de la cobertura vegetal

Deterioro de la calidad agrologica de los suelos
Fragmentacion de los bosques

Cambios en la configuracion paisajistica.

e  Agricultores y ganaderos

e  Administracion Local e Habitantes de las zonas de influencia
e  Administracion Departamental e Comunidad en general

o CORPAMAG
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Ficha 12. Baja Calidad e Insuficiente Cobertura del Servicio Educativo.
: Baja Calidad e Insuficiente Cobertura del Servicio Educativo

Descripcion

La parte baja y media de la cuenca presenta mayores oportunidades en términos de acceso al
preescolar, primaria y bachillerato, por lo que la poblacion en edad escolar asiste a los centro educativos
en condiciones medianamente adecuadas a diferencia de la parte alta en donde se evidencia un nimero
limitado de escuelas rurales mixtas.

Por las caracteristicas del territorio, la poblacion que se localiza en la parte alta de la cuenca presenta
mayores limitaciones por su ubicacion geografica para acceder a los servicios sociales; prima la ausencia
de inversion social en el sector educativo manifestada en el escaso nimero de docentes, insuficiente
namero de aulas, espacios para el deporte, areas administrativas y falta de material pedagdgico. Ante
esta situacion critica de la educacion en el area rural, la comunidad siente vulnerado sus derechos a la
educacion como servicio publico que debe ser garantizado por el gobierno municipal y nacional.

La anterior situacion, unida a otros factores externos, ha conllevado a que los nifios y jovenes en edad
escolar entren a formar parte de la fuerza laboral a muy temprana edad, sin que puedan ver realizado el
suefio de ser bachilleres o aspirar a una carrera universitaria.

Este hecho, constituye un factor determinante para el ordenamiento y desarrollo del territorio, mas aun, si
se tiene en cuenta que la cuenca del rio Cérdoba es una de las mas pobladas y con mayor nimero de
personas econdmicamente activas que no estarian cualificadas para desarrollar las labores productivas
de caracter agroindustrial, principal fuente de ingresos que conforman la base econémica de la cuenca.

| Localizacién

Parte Alta, Media y Baja de la cuenca (Centros poblados de: Cordobita, Agua Linda, Los Moros, Alto
Cordoba, Cantarrana, Colorado).

Causas \ Efectos

Debilidad institucional Desercion escolar
e Carencia de aplicacion de herramientas de | ¢  Poblacion infantil del area rural trabajando
planificacion

e Altos costos de las familias para
desplazamiento de los estudiantes a otros
corregimientos.

e Retraso en el desarrollo de la cuenca

Falta de diversificacion Educativa

Carencia de oferta de educacién técnica
acorde con la vocacién econémica de la
cuenca

Desercién Escolar e Poca credibilidad en la administracion municipal
Insuficiente preparacion de los educadores
Infraestructura inadecuada

Escasa dotacion de materiales didacticos y
tecnologicos

e Insuficientes innovacion en metodologias

e  Corrupcion administrativa

Agentes organismos responsables de las @ Agentesy organismos receptores de los efectos.

causas
e Alcaldia e Instituciones Educativas
e  Ministerio de Educacién Nacional e Estudiantes

e ICBF e Docentes

e Universidades e Padres de Familia

e Instituciones de educacion no formal e Empresarios Agricolas

e Industriales
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Ficha 13. Alto niumero de personas con NBI.
| Problema: Alto nimero de personas con NBI

| Descripci

Las necesidades basicas insatisfechas -NBIl-, es uno de los mas importantes indicadores para la
caracterizacion de la pobreza, en la que se incluyen las personas en cuyos hogares cumplan por lo
menos alguna de las siguientes condiciones: viviendas inadecuadas, viviendas con hacinamiento critico
(con mas de tres personas por cuarto), viviendas con servicios inadecuados, viviendas con alta
dependencia econémica y/o viviendas con nifios en edad escolar que no asisten a la escuela.

El nimero de personas que se encuentra con alguna NBI en la zona rural del municipio de Ciénaga
constituye al 63.59% del total de la poblacion, en la zona rural del departamento del Magdalena la cifra
corresponde al 64.68% del total de la poblacion, y en la cabecera del departamento la cifra es del
40.08%.

Localizacién

Se trata de un problema generalizado en las zonas pobladas del municipio de Ciénaga, especialmente
en la parte rural de éste, debido a que en dicha zona, es en donde la poblacién estd mas propensa a
sufrir de baja calidad en sus condiciones de vida.

| Causas Efectos
e Viviendas inadecuadas e Vulnerabilidad a enfermedades
e Viviendas con hacinamiento critico infecciosas.
e Viviendas con servicios inadecuados e Baja productividad laboral.
e Viviendas con alta dependencia econémica e Conflictividad social e
e Viviendas con nifios en edad escolar que no intrafamiliar.
asisten a la escuela e« No hay mejoramiento

socioeconémico

.tfransgeneracional (se perpetua
la condicion de pobreza).
Agentes organismos responsables de las causas Agentes y organismos receptores de

los efectos.

e La nacion en cabeza de los ministerios de:
ambiente, vivienda y desarrollo territorial, ministerio
de educacion.

e Las alcaldias municipales en cabeza de:
secretarias de desarrollo urbano, secretarias de
educacioén, y empresas de servicios publicos.

e Habitantes de las zonas de
influencia.
e Comunidad en general.
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Ficha 14. Altas tasas de desempleo.

| Problema: Altas tasas de desempleo

| Descripcion

Econdmicamente Activa (PEA).

34,70%.

| Localizacion

| causas

e Poca presencia de empresas en el humedal, que
demanden mano de obra.

e Aislamiento entre los centros de produccion del
humedal con los mercados locales, municipales y
regionales.

Agentes organismos responsables de las causas

Ministerio de agricultura y desarrollo rural
Ministerio de la proteccion social
Gremios productivos

Instituciones de capacitacion (SENA)

La tasa de desempleo muestra el porcentaje de las personas que estando en edad de trabajar, en
condiciones fisicas y mentales para trabajar e interesadas en trabajar, no encuentran un empleo. Esta
tasa se calcula de la siguiente manera. Tasa de Desempleo (TD): Namero de desempleados/ Poblacion

En el municipio de Ciénaga, se registra una tasa de desempleo del 16.95% y una tasa de empleo del

Se trata de un problema generalizado en las zonas pobladas del municipio de Ciénaga

Efectos

Agentes y organismos receptores de

los efectos.

Pobreza

Inseguridad

Poca presion sobre el recurso
ambiental por la baja actividad
productiva.

Habitantes de las zonas de
influencia.
Comunidad en general.

5.4.2. Potencialidades

De acuerdo a la segunda versién de la Guia para la Ordenacién y Manejo de Cuencas
Hidrograficas en Colombia, las potencialidades se refieren a las condiciones inherentes a
la cuenca que suponen con algin manejo un mejoramiento de las situaciones negativas.
Para la cuenca del Rio Cordoba las potencialidades identificadas se describen desde la

Ficha 15 hasta la Ficha 21.
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Ficha 15. Disponibilidad del Recurso Hidrico.
Potencialidad: Disponibilidad del Recurso Hidrico

Descripcion

De los estimativos de precipitacion, escorrentia, evapotranspiracién e indice de escasez, calculados
Unicamente para la escorrentia superficial se obtienen valores medios aceptables para todas las cuencas, con
indices de escasez mayores del 50% solo en las partes bajas de las cuencas. Las subcuencas de la parte alta
de todas las cuencas muestran alta disponibilidad del recurso hidrico por escorrentia, presentando quebradas
y arroyos que son perennes, indicando que con un adecuado manejo y conservacion de la cobertura vegetal,
las rondas hidricas y un uso adecuado del suelo en estas zonas se puede mantener la disponibilidad del
recurso para todas las cuencas. Por otra parte, en la mayoria de las cuencas se presentan formaciones
hidrogeoldgicas que pueden almacenar agua subterrdnea y realizar importantes aportes a los cauces
superficiales, especialmente en las épocas de poca precipitacion. La disponibilidad y conservacion de estas
areas de recarga garantizan la sostenibilidad y disponibilidad del recurso.

Localizacién

Subcuencas ubicadas en las partes alta y media alta de las cuencas. Zonas de recarga de acuiferos en
formaciones de abanicos y terrazas aluviales en las partes media baja y bajas de las cuencas.

Agentes Implicados que podrian estar Interesados en Causas por las que no se ha usado o

la explotacion de la potencialidad explotado la potencialidad.

e Municipios y poblaciones rurales e Falta de instrumentacion para aforos en las
e CORPAMAG cuencas

e Gobernaciones e Estudios para almacenamiento temporal en
e  Agricultores épocas de verano

e  Sector turistico e Falta de Estudios de zonas de recarga de
e Ganaderos acuiferos

e Sector de mineria e Necesidad Estudios de delimitacion de areas

de los acuiferos
e  Zonificacién adecuada de usos del suelo

Actividades a través de las cuales podria ser Efectos que produciria el uso o la explotacién

explotada la potencialidad de la Potencialidad
e  Suministro de agua potable para la poblacion e Mejor calidad de vida para la poblacion
e  Suministro de agua para riego e Sostenibilidad del recurso

e  Utilizacion del recurso para recreacion
e Utilizacion para turistico ecolégico, paisajistico y
cultural
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Ficha 16. Areas de valor paisajistico y hébitats de vida silvestre para el establecimiento de
estrategias de conservacion.

Potencialidad: Areas de valor paisajistico y habitats de vida silvestre para el establecimiento de

estrategias de conservacion

Localizaciéon
Toda la cuenca

Agentes Implicados que podrian estar Interesados

en la explotacion de la potencialidad

Comunidades locales, Sociedad civil,
Alcaldias, Resguardos indigenas,

explotada la potencialidad

Implementar estrategias de conservacion (corredores
biologicos, reforestacion, etc.)

CAR, ONG,
Empresas de
servicios publicos, Sector privado, UAESPNN

Actividades a través de las cuales podria ser

Causas por las que no se ha usado o explotado
la potencialidad.

Tala de bosques, cambios en la dinamica de la
cobertura vegetal, colonizacion, incremento de areas
de cultivo y potreros para ganaderia.
Efectos que produciria el uso o la explotacién de
la Potencialidad

Conservacion de la biodiversidad, recuperacion de
la estructura ecoldgica, beneficios sociales

Ficha 17. Zonas de la cuenca mediay alta con biodiversidad y endemismo.

Potencialidad: Zonas de la cuenca media y alta con

biodiversidad y endemismo asociado a

comunidades naturales de la SNSM, que representan reservas biolégicas (fauna y flora), las cuales
constituyen un banco de germoplasma con potencial para la reforestacion y repoblamiento en otros

sectores de la cuenca

Localizacion
Cuenca media y alta

Agentes Implicados que podrian estar
Interesados en la explotacion de la
potencialidad

Alcaldias, Universidades, ONG, Centros
de Investigacion, Resguardos indigenas,
Comunidades locales, CAR, Ministerio
Ambiente 'y Desarrollo Sostenible,
UAESPNN.

Actividades a través de las cuales

Causas por
potencialidad.

las que no se ha usado o explotado la

La dinamica de las areas ha sido diversa y dirigida por los actores

locales hacia el desarrollo socioecondmico, y seguridad
alimentaria, lo cual ha conllevado la tala de bosques, cambios en
la dinamica de la cobertura vegetal, colonizacién, incremento de
areas de cultivo y potreros para ganaderia. Coordinacion
insuficiente entre el nivel nacionales, regional y local para el
desarrollo de programas de investigacion béasica y aplicada y su
adecuada financiacién. (Sector publico, académico, privado, ONG,
sociedad civil, etc).

Efectos que produciria el

uso o la explotacion de la

podria ser explotada la potencialidad

Desarrollo de programas de
investigacion basica y aplicada, escasa
vinculacion de actores del nivel regional
y nacional.  Capacitacién. Incentivos
econdmicos.

Potencialidad

Recuperacion de la biodiversidad de la cuenca, y la estructura
ecologica de la misma. Aumento de habitats y recuperacion de
poblaciones de fauna. Mayor participacion local en el manejo y
proteccion de la Cuenca con posibles beneficios econémicos.
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Ficha 18. Areas de la cuenca mediay alta de importancia para la conservacion biologicay

Potencialidad: Areas de la cuenca media y alta de

cultural de la Cuenca, que relinen criterios para ser consideradas como areas protegidas.

importancia para la conservacion biolégica y

cultural de la Cuenca, que rednen criterios para ser consideradas como areas protegidas

Localizacion
Cuenca Alta y Media

Agentes
Interesados

potencialidad
Comunidades locales, Resguardos indigenas,
Sociedad civil, CAR, Ministerio Ambiente y
Desarrollo  Sostenible, ONG, Alcaldias,

Implicados que podrian estar

en la explotacion de la

UAESPNN, Red de reservas de la sociedad
civil, Centros de Investigacion, Universidades.

Actividades a través de las cuales podria

Causas por las que no se ha usado o explotado la
potencialidad.

Inadecuadas vias de acceso, e infraestructura de servicios,
baja capacitacién local en atencién al publico, escasa
planificacion territorial para el desarrollo de un turismo
sostenible. Bajo acompafiamiento de entidades regionales, y
nacionales y desarticulacion institucional.

Efectos que produciria el uso o la explotacion de la

ser explotada la potencialidad

Creacién de reservas de la sociedad civil —
promocion de ecoturismo, turismo rural, a
través de la capacitacion y apoyo a las
comunidades locales.

Potencialidad

Recuperacion de la biodiversidad de la cuenca, y la
estructura ecolégica de la misma. Vinculacion de la sociedad
civil en la gestion de la cuenca. Aumento de fuentes de
empleo, generacién de sistemas agrosilvopastoriles, que
contribuyen con la mitigacion del cambio climatico y la
adaptacion.
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Ficha 19. Zonas y areas con paisajes de alto potencial turistico a lo largo de la cuenca.
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Potencialidad: Zonas y areas con paisajes de alto potencial turistico a lo largo de la cuenca

Localizacién
Toda la cuenca

estar

podrian
Interesados en la explotacién de la potencialidad

Agentes Implicados que

Comunidades locales, Resguardos indigenas,
Sociedad civil, CAR, Ministerio Ambiente y
Desarrollo Sostenible, ONG, Alcaldias, Red de

reservas de la sociedad civil, Viceministerio de
turismo, Policia Nacional, Defensa civil, SENA,
Universidades.

Actividades a través de las cuales podria ser

explotada la potencialidad
Fomento de posadas turisticas u otro tipo de

alojamientos, proyectos de recreacion, sitios
turisticos de interés cultural, programas de
recreaciones acuaticas, senderos, y areas de
camping, construccion de vias de acceso.

Baja capacitaciéon de la comunidad local, escasos

Causas por las que no se ha usado o explotado la
potencialidad.

incentivos  econdémicos, bajo  acompafiamiento
institucional, escasa infraestructura de servicios,
deficientes vias de acceso.

Efectos que produciria el uso o la explotacion de la
Potencialidad

Uso sostenible, valoracion y aprovechamiento de los
atractivos turisticos, Integracién de los sectores de la
cuenca con la parte baja mediante vias de acceso,
mayor oferta de empleo, beneficios econdmicos,
capacitacion y desarrollo empresarial en la zona.

Ficha 20. Implementacion de un esquema de PSA- Pagos por servicios ambientales.

Potencialidad: Implementacion de un esquema de PSA- Pagos por servicios ambientales

Descripcion

Reconocer en el bosque, el potencial de proveer Servicios Ambientales Hidricos y, a partir de ello, proponer la

implantaciéon participativa de sistemas de Pago por

Servicios Ambientales (PSA) que contribuyan al

mantenimiento de areas de cultivo (para seguridad alimentaria y aprovechamiento sostenible) bajo sombra,
como sistema agroproductivo comunitario, y de la biodiversidad contenida en los mismos.

Localizacion
Cuenca Media y Alta

Agentes Implicados que podrian estar Interesados
en la explotacién de la potencialidad

Comunidades locales, Sociedad civil, CAR, Ministerio
Ambiente y Desarrollo Sostenible, ONG, Alcaldias,
UAESPNN, Red de reservas de la sociedad civil,
Universidades, Resguardos indigenas

Actividades a través de las cuales podria ser

explotada la potencialidad

Desarrollo de proyectos pilotos con participacion local y
apoyo de expertos, ONG, Universidades, etc. Impulso
de proyectos desde la CAR como mecanismos de
mitigacion de cambio climatico.

Causas por las que no se ha usado o explotado
la potencialidad.

Bajo conocimiento en el tema a nivel local. Bajo
acompafiamiento institucional en capacitacion y
seguimiento, baja capacidad local y organizacion
para su implementacion.

Efectos que produciria el uso o la explotacion de
la Potencialidad

Recuperacién de suelos, aumento de cobertura
vegetal, recuperacion de la biodiversidad, y la
estructura ecolégica de la cuenca. Beneficios
econdmicos locales.
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Ficha 21. Capital humano con conocimientos empiricos para el desarrollo de practicas
productivas sostenibles.

tencialidad. Capital social con interés de trabajar en la sostenibilidad de la cuenca

El capital social se convierte en una herramienta indispensable para el desarrollo de las comunidades, este
capital social lo constituyen las organizaciones de base, los lideres innatos y las entidades gubernamentales
y no gubernamentales. Estos actores se caracterizan por trabajar de manera coordinada, bajo un ambiente
de seguridad, correspondencia y union; convirtiéndolos en un factor decisivo para el cambio.

En la cuenca, ademés de otros actores, las Juntas de Accion Comunal, JAC, integran un valioso capital
social con interés para trabajar en la sostenibilidad y ordenamiento del territorio. Por lo tanto, se requiere
empoderarlas mediante el fortalecimiento organizacional.

De acuerdo con las entrevistas realizadas a los lideres y miembros de las JAC, estos consideran que se les
debe proporcionar saberes y herramientas para la autogestion (curso, talleres, seminario, etc., enfocados a
la formacién de habilidades y aptitudes); asi mismo, consideran que deben ser capacitados en normatividad,
elaboracion de proyectos lo cual les permitird trabajar mancomunadamente con instituciones publicas y
privadas y de esta forma ir gestionando el cambio en las comunidades de la cuenca.

Localizacién

Toda la cuenca

Agentes Implicados que podrian estar Causas por las que no se ha usado o explotado la
Interesados en la explotacion de la potencialidad.
potencialidad

Organizaciones indigenas, Juntas de Acciones e Debilidad en las redes sociales.

Comunales, Lideres Comunales, ¢ No hay sentido de pertenencia.

Administraciones de orden local y regional, e Falta de gestién de la organizaciones.

Ong’s y empresas privadas. e Escazas oportunidades de formacién en

educacion comunitaria lo que obstaculiza la
participacién en asuntos locales, municipales y

regionales.
Actividades a través de las cuales podria ser Efectos que produciria el uso o la explotacion de la
explotada la potencialidad Potencialidad
Conformacion de redes de cooperacion e Empoderamiento de la poblacién, incrementando su
Implementacion de programas de educacion capacidad de gestion, autogestion y cogestion.
comunitaria, para el fortalecimiento de las|e Participacién comunitaria activa que permite promover
organizaciones de base. la capacidad de negociacion y autogestion de sus

organizaciones.
e Elrespeto por los conocimientos y saberes, afirmando
la identidad de grupo con su cultura y sus tradiciones.
e Promocién de espacios de concertacion, dialogos y
pactos como estrategias de desarrollo.
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6. PROSPECTIVA

El objeto de la fase prospectiva es consolidar el escenario apuesta (probable y viable)
para la cuenca, a partir del andlisis de los escenarios deseados (vision de futuro
comunitaria) y de los escenarios técnicos, teniendo como referente el reconocimiento de
variables estratégicas, condicionantes, limitantes y supuestos (IDEAM, 2010).

Para el caso de la cuenca hidrografica del Rio Cordoba la fase prospectiva se logro, con
la aplicacion de una serie de pasos secuenciales que se enmarcan en la metodologia de
Prospectiva Estratégica descrita por la Direccion Nacional de Planeacion en el documento
Orientaciones conceptuales y metodolégicas para la formulacién de visiones de desarrollo
territorial (DNP, 2010).

Esta metodologia, como se muestra en la Figura 84, toma como base la sintesis
ambiental del diagndéstico para identificar factores de cambio o de transformacion del
espacio que posteriormente son priorizados para seleccionar variables estratégicas a las
gue le son asignadas indicadores fiables y medibles a partir de los cuales se establece la
linea base de la cuenca y son el punto de partida para el planteamiento de hipétesis que
permiten visionar el futuro de la cuenca desde diferentes enfoques.

Seguidamente esta metodologia establece combinaciones de dichas hipoétesis y las
analiza en pro de seleccionar la mas apropiada o la que mejor representa el escenario
apuesta. Las hipétesis que conforman el escenario apuesta son los elementos claves
para formular la visién de la cuenca, la cual se convierte en el punto de partida o principal
lineamiento para elaborar la zonificacion ambiental, ya que sobre la base de ella y con el
analisis sistémico del estado biofisico y socioeconémico cultural de la cuenca
(planteamiento y analisis de criterios de zonificacién) se establecen y especializan las
categorias de manejo del territorio o categorias de zonificacion a través de las cuales se
pretende lograr dicha vision.
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Figura 84. Esquema Metodoldgico Fase Prospectiva — Zonificacion.

1.SINTESIS DIAGNOSTICA

Problemas l + Descripcion
—— “+Actividades y presiones que causala Situacion

“+Impacto (Efecto en la sostenibilidad ambiental de la

Potencialidades |

2. DEFINICION DE LOS FACTORES ‘
DE CAMBIO
Priorizacion
| 3.VARIABLESESTRATEGICAS  Definicion deIndicadoresy su estadoPresente

$

4. PLANTEAMIENTO DE LOS 5. SELECCION DEL ESCENARIO
ESTADOS DE FUTURO APUESTA

Relacién de
Causalidad

< 7.ZONIFICACION AMBIENTAL

> [ Definicion Unidades Territoriales Homogéneas (UEP) ]

> | Definicion de las Categorias de Manejo segun Vision |

> | Definicion de los Criterios de Zonificacion ]

FUENTE: PROSPECTIVA ESTRATEGICA DESCRITA POR LA DIRECCION NACIONAL
DE PLANEACION ESQUEMA ADAPTADO POR UNICARTAGENA

Como punto fundamental para desarrollar las fase prospectiva, el equipo técnico de la
Universidad de Cartagena, estructurd el esquema de trabajo que se muestra en la Figura
85, el cual esta conformado por CORPAMAG (quienes lideran el proceso), un coordinador
de prospectiva (quienes se encargan de coordinar al equipo técnico de la Universidad de
Cartagena para desarrollar el proceso), y una instancia de integraciéon de la vision
acompafiada por varios comités tematicos. El proceso fue apoyado por consultores
externos asesores y por un soporte logistico y de comunicaciones. Légicamente toda la
fase de prospectiva fue validada por parte los actores de la cuenca.
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logistica

OMPONENTE COMPOMENTE COMPOMENTE
ECONOMICO SOCIOCULTURAL BIOTICO

FUENTE: UNICARTAGENA, 2012

6.1. Sintesis Diagnostica

Con la plataforma metodolégica y logistica montada inicio la fase prospectiva, la cual,
como se mencioné anteriormente, parti6 de la fase diagnéstica tomando de ella
informacién sobre las condiciones actuales de la cuenca y sobre las probleméticas y
potencialidades alli determinadas y que se resumen en la Tabla 24 y Tabla 25.

Tabla 24. Consolidado de Problematicas de la Cuenca del Rio Cérdoba
Problemas

Contaminacion del Recurso Hidrico
Avalancha e Inundaciones en las partes bajas de la cuenca

Sedimentacion en la parte baja de la cuenca

Procesos de Remocién en masa y erosion en la parte alta de la cuenca

Asentamientos de poblacién en zonas de alta amenazas por movimientos en masas
Deterioro de la cobertura vegetal por el avance de la actividad ganadera y desarrollo de
cultivos

Deterioro de la estructura ecoldgica de la Cuenca

Insuficientes areas dedicadas a la preservacién efectiva de los ecosistemas y la
biodiversidad (como zonas intangibles o de importancia cultural) para mantener la oferta
de bienes y servicios ambientales

Practicas Ambientales Inadecuada

Débil organizacion y la participacion comunitaria

Baja Calidad e Insuficiente Cobertura del Servicio Educativo

Uso Inadecuado del Suelo

Alto nimero de personas con NBI.

Altas tasas de desempleo
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Tabla 25. Consolidado de Potencialidades de la Cuenca del Rio Cérdoba

. Potencialidades
01 Disponibilidad del Recurso Hidrico

03 Areas de valor paisajistico y habitats de vida silvestre para el establecimiento de
estrategias de conservacion.
04 Zonas de la cuenca media y alta con biodiversidad y endemismo asociado a

comunidades naturales de la SNSM, que representan reservas biologicas (fauna
y flora), las cuales constituyen un banco de germoplasma con potencial para la
reforestacién y repoblamiento en otros sectores de la cuenca.

05 Areas de la cuenca media y alta de importancia para la conservacion biolégica y
cultural de la Cuenca, que rednen criterios para ser consideradas como areas
protegidas

\ 06 Zonas y areas con paisajes de alto potencial turistico a lo largo de la cuenca
07 Implementacion de un esquema de PSA- Pagos por servicios ambientales
08 Capital humano con conocimientos empiricos para el desarrollo de préacticas

productivas sostenibles

Es asi como la sintesis diagndéstico, a través del desarrollo de una ruta critica diagnéstico
- prospectiva (Anexo 1), se concreté como el principal insumo para identificar los factores
de cambio de la cuenca gue son descritos en el préximo aparte.

6.2. Definicién de los Factores de Cambio.

Los factores de cambio entendidos como los principales hechos o fendmenos que definen
el comportamiento actual y potencial de un entorno, es decir que permiten entender la
evolucion, transformacion o modificacion de las dimensiones de desarrollo del territorio,
son elementos que pueden provenir de fuerzas internas o externas al territorio y que por
su mismo caracter representan fendbmenos susceptibles de evolucionar.

En el caso de la cuenca hidrografica del Rio Cérdoba fueron identificados once factores
de cambio, los cuales se listan y describen en la Tabla 26.

Tabla 26. Factores de Cambio de la Cuenca.
Factores de
Cambio

Definicion

Se trata del proceso en el que intervienen actores del orden politico, social,
econdmico y técnico en aras de orientar un uso y ocupacion sostenibles del
espacio, que promueva el desenvolvimiento humano a la par del progreso
nacional.

No obstante, por muchos afios el crecimiento y ocupacion territorial ha estado
marcado por la proliferacién de construcciones fuera del marco legal establecido,
violando normas urbanisticas, arquitecténicas e, incluso, de convivencia.

La educacién ambiental acorde con el cddigo de recursos naturales y del medio
ambiente esta referida a la formaciéon y a la capacitacion continua de la
poblacién, de tal manera que se permita mantener en la comunidad conocimiento
y conviccién suficiente sobre la necesidad de proteger el medio ambiente y de
manejar bien los recursos naturales renovables, ademés del adiestramiento en
la identificacién y manejo adecuado de residuos solidos, liquidos y de sustancias
nocivas al medio ambiente.

Planificacion y
control territorial.

728 Educacion Ambiental

La capacitacién continua se refiere a la realizacion de jornadas ambientales con
participacion de la comunidad y de campafias de educacion popular, en los
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medios urbanos y rurales segln lo establecido en el decreto 1743 de 1994 del
Ministerio de Educacion

Inversién Social

Se refiere a la inversién de recursos encaminados a mejorar los indices de
necesidades bésicas insatisfechas en lo referente a agua y saneamiento basico.
Recursos destinados a mejorar la calidad de vida, teniendo en cuenta factores
como la educacién y la cultura, el empleo formal y un lugar de vivienda adecuado
a las condiciones necesarias para el habitat de las personas.

Transformacién de

Ecosistemas

Conversién de los bosques a otro tipo de uso de la tierra, o la reduccion de la
cubierta de copa, a menos del limite del 10 por ciento.

La deforestacion implica la pérdida permanente de la cubierta de bosque e
implica la transformacién en otro uso de la tierra. Dicha pérdida puede ser
causada y mantenida por induccion humana o perturbacion natural. La
deforestacion incluye &areas de bosque convertidas a la agricultura, pasto,
reservas de aguas y areas urbanas (FAO, 2001).

Gestién ambiental

La gestién ambiental, en este contexto, se conceptualiza como el conjunto de
medidas técnicas y de gestidon que tienen que adelantar las diferentes entidades
gubernamentales y no gubernamentales con injerencia sobre la cuenca para
asegurar que las diferentes acciones encaminadas a la prevencion, control y
descontaminacion del medio ambiente, principalmente de los cuerpos de agua,
se ejecuten completamente en conformidad con la legislacion ambiental vigente.

Practicas
productivas

Las practicas productivas se refieren a los tipos de tecnologias que se utilizan en
las actividades econémicas que se desarrollan en la cuenca. Hace referencia a
los procesos integrales de asistencia técnica directa rural, a los actores sobre
cada sistema productivo desarrollado sobre la cuenca en cumplimiento de la Ley
607 de 2000.

Las buenas practicas ambientales son un conjunto de recomendaciones
practicas, Uutiles y didacticas, que sirven para modificar o mejorar los
comportamientos habituales, y estan encaminadas a:

e Optimizar el consumo de recursos naturales: agua, energia, materias primas
como la madera o los metales, etc.

e Disminuir la produccién de sustancias contaminantes: emisiones de gases a
la atmosfera, contaminacién del suelo o de las aguas subterraneas, etc.

¢ Minimizar y gestionar adecuadamente los residuos que se producen durante
la actividad.

e Sensibilizar y educar ambientalmente tanto a los trabajadores como a los
posibles usuarios

Desarrollo de
74 Asentamientos

Humanos

El desarrollo de asentamientos humanos esta referido al proceso de poblamiento
del territorio, ya sea en zonas urbanas o rurales o en zonas aptas o no aptas
para tal fin, teniendo en cuenta el riesgo que las caracteristicas biofisicas del
territorio ocupado o poblado representan para garantizar la calidad de vida de
sus habitantes.

Para la planificacion y ordenamiento de una cuenca hidrogréfica el desarrollo de
asentamientos humanos se comporta como un factor de cambio toda vez que su
caracter adecuado o inadecuado, podria impactar positiva o negativamente el
equilibrio ecosistemico de la cuenca.

Gestion Integral del

Acciones de regulacion y ordenamiento para garantizar la sostenibilidad del
recurso y la optimizacion de su uso, el que se deriva del ciclo hidrologico y de
establecer interrelaciones entre diferentes componentes naturales y antropicos.

e Recurso Hidrico
Gobernanza
Ambiental

9

La gobernanza ambiental se refiere al proceso donde se definen, se regulan y se
implementan las reglas que determinan el control de acceso y uso de los
recursos naturales, mediante la participacion conjunta de diferentes actores
sociales y la intervencion de instituciones publicas y privadas en el territorio.

108 Uso del suelo

Definido como el tipo de aprovechamiento que se realiza en cualquier espacio de
la superficie terrestre (IGAC, 2012).

Gestion de Areas
protegidas

11

Area geograficamente definida que esta designada o regulada y gestionada para
lograr especificos objetivos de conservacion (CDB, Ley 165 de 1994).

187

Universidad de Cartagena




Go U

AGUAS o

DEL MAGDALENA

Universidad de Cartagena

6.3. Definicion de las variables estratégicas

Las variables estratégicas son factores cuyo desenvolvimiento determina la ocurrencia de
transformaciones que alteran positiva o0 negativamente el sistema territorial y su
probabilidad de alcanzar los objetivos de desarrollo sostenible o para el caso particular el
escenario apuesta o vision de la cuenca. Asi mismo se constituyen en el componente
fundamental a partir del cual se efectla el disefio estratégico de una vision, ya que a partir
del andlisis de su estado actual y del planteamiento de hip6tesis sobre su
desenvolvimiento futuro, se construyen escenarios futuros posibles y se selecciona el
escenario apuesta.

Para la cuenca del rio Cérdoba, las variables estratégicas fueron definidas a partir de la
calificacion, por parte de expertos, del nivel de importancia de cada uno de los factores de
cambio que se muestran en la Tabla 26.

Atendiendo a los resultados de este ejercicio, se seleccionaron los factores de cambio
clave, es decir los que obtuvieron mayores niveles de importancia y son mas viables
desde el punto de vista del grado de gobernabilidad que CORPAMAG tiene sobre los
mismos. Los factores de cambio priorizados se denominan Variables estratégicas para
la construccion de los escenarios de futuro.

A cada variable estratégica definida le fueron asignados indicadores que permitieron
establecer la linea base de la cuenca a través de sus medicines en el estado presente.
Luego, por cada indicador se formularon tres hipétesis sobre su comportamiento fututo.

Respecto a esto, las variables estratégicas definidas para la formulacion del plan de
ordenamiento y manejo de la cuenca del rio Cdrdoba, sus indicadores y sus respectivas
hipétesis se detallan en la Tabla 27.

Pero antes es preciso resaltar que las hipétesis de futuro fueron planteadas al afio 2036,
y que las mismas fueron seleccionadas teniendo en cuenta los siguientes fundamentos:

e Los principios orientadores para la ordenacion de cuencas establecidos en el Decreto
1729 de 2002.

e Elestado actual de la cuenca (diagnéstico)

e Las tendencias evidenciadas en la misma, a través del analisis del pasado y futuro.

e Elanalisis de casos exitosos de ordenacion de otras cuencas. y

e El concepto de los actores obtenido en los talleres de prospectiva.

188



AGUAS

DEL MAGDALENA

Tabla 27. Hip6tesis de variables estratégicas.

Universidad de Cartagena

Transformacion de

Ecosistemas

Planificacion y control territorial.

Gobernanza Ambiental

Inversiéon Social

Indicador Presente Hipotesis 1 Hipotesis 2 Hipotesis 3
Existen Existen
instrumentos de instrumentos de
planificacion planificacion Todos los
Instrumentos de . .
e formulados pero no | Existen formulados e | instrumentos de
Planificacion . h . L
implementados, vy |instrumentos  de | implementados planificacion
formulados que - . e ;
también existen | planificacion parcialmente, y | formulados se
se encuentran en | . > .
fase de |nstr.u.men.t'os de formulados mas no Famblen existen | encuentran en la
. . planificacién implementados instrumentos de | fase de
implementacion. e . .
formulados y en planificacion implementacion.
fase de formulados y no
implementacién. implementados.
. . Algunas Algunas .
Articulacion entre | . 2. - Todas las |: 25 Ninguna de las
las instituciones Instituciones de entidades de Instituciones de instituciones de
control ambiental y . control ambiental y .
de control e control ambiental y IO control ambiental y
. planificacion N planificacion R
ambiental Y territorial trabajan planificacion territorial  trabajan planificacion
pIar_uflqamon articuladamente  y ter_rltorlal trabajan articuladamente  y ter_rltorlal trabajan
territorial. articuladamente. articuladamente
otras no. otras no.
. Se disminuye el|Se disminuye el
Porcentaje  del . . - .
. porcentaje de area | porcentaje de &rea
area de la
cuenca en de la cuenca en|de la cuenca en
conflicto severo 18.88% Igual conflicto severo de | conflicto severo de
del uso  del uso del territorio|uso del territorio
territorio entre un 50% y|entre un 80% vy
79% 100%
Baja participacion
de las
Nivel de | comunidades en el | Porcentaje de | Porcentaje de | Porcentaje de
empoderamiento | seguimiento de las | poblacion poblacion poblacién
de la sociedad | politicas capacitada en | capacitada en | capacitada en
civii frente al|ambientales y en | politicas politicas politicas
cumplimiento de | control a la | ambientales, ambientales, ambientales,
las politicas | implementacion de | proteccion del | proteccion del | proteccion del medio
ambientales y el | practicas medio ambiente y | medio ambiente y|ambiente y manejo
uso sustentable | productivas manejo de los|manejo de los|de los recursos
de los recursos | amigables con el |recursos naturales | recursos naturales | naturales 80 vy
naturales. medio ambiente y | menor al 25% entre el 25y 80% | 100%
de uso sustentable
de los recursos.
Porcentaie de Entre 40y 60 % de |61 y 85 % de|Entre 15% y 39% de
; J habitantes con | habitantes con | habitantes con
habitantes en . - .
Necesidad 49.72% Ng093|dades Ngc_e&dades Ngcg&dades
g ' Basicas Basicas Basicas
Bésicas : : ;
Insatisfechas Insatisfechas en el | Insatisfechas en el | Insatisfechas en el
futuro. futuro. futuro.
Porcentaje de | Cobertura de
Cobertura de | Bosque del 84% |Que se mantenga -
Bosque (bosque, | (bosque el orcentaje que disminuya | Que aumente entre
0S4 que. | 1bosd P 1| entre el 50-709% | el 71-90%
ripario y | fragmentado y | actual de 84%
fragmentado) ripario)
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Hipotesis 1

Hipotesis 2

Universidad de Cartagena

Hipotesis 3

Egég?tttze gg Cobertura de | Cobertura de | Cobertura de Cobertura de
acceso a aqua|2CCESO @ aguajacceso a agualacceso a agua| ... " . oo
otable mange'o potable y manejo | potable y manejo | potable y manejo otable mane'ogde
(Fj)e Y aguzis de. aguas de. aguas de. aguas gguas Y residijales
residuales en la residuales menor |residuales menor | residuales entre entre 60 v 100%
al 15% al 15% 15% y 60 % y 0%
cuenca
5:&?:: libres gg IrEOIndgézrcentaJe de Entre 25 % y el |Entre el 60 % y el
ITe 0, 0,

ocupacion y Invasion de recuperadas y 60% de rondas |100% rondas

. . Rondas . recuperadas y | recuperadas y
residuos sdlidos protegidas es protegidas protegidas

en la cuenca baja

menor al 25%

Porcentaje de
area de la
cuenca con un
indice de
escasez alto

Porcentaje de area
de la cuenca con
un indice de
escasez alto Entre
50 - 60 %

Porcentaje de area
de la cuenca con
un indice de
escasez alto Entre
50 - 60 %

Porcentaje de area
de la cuenca con
un indice de
escasez alto Entre
25-50 %

Porcentaje de area
de la cuenca con un
indice de escasez
alto Mayor que 60%

indice de calidad
de agua (ICA)

Buena (ICA entre
71y90)

Buena (ICA entre
71y90)

Medio
51y70)

(ICA entre

Excelente (ICA entre
91y 100)

Menos del 30% de

Menos del 30% de

Que entre el 31-

Que entre el 51-90%

Sectores 50% de los
. los sectores | los sectores de los sectores
productivos que . . sectores .
. productivos productivos ) productivos
implementen . . productivos .
L implementen implementen . implementen buenas
buenas practicas . - implementen o
. buenas préacticas | buenas préacticas L practicas
ambientales en . . buenas préacticas .
. ambientales en sus | ambientales en sus . ambientales en sus
sus actividades o L ambientales en sus o
. actividades actividades . actividades
productivas. . . actividades .
productivas productivas . productivas.
productivas
Entre el 30% y el
% de poblacion .. | 50% de la| Entre el 15% y el 5%
; No hay poblacion - .
localizada en . poblacion se|de la poblacién se
localizada en zona .
zonas de alta y de amenazas alta encuentra encuentra localizada
moderada 65.58% moderada  a localizada en zona | en zona de
amenazas por yo M de amenazas alta | amenazas alta vy
L movimientos en
movimientos en Mmasas el moderada  a | moderada a
masas e . L movimientos en | movimientos en
. . inundacion. . .
inundacion. masas e | masas e inundacion.
inundacion.
o . No se incrementa | Porcentaje de area | Porcentaje de area
% de area de la ;
el porcentaje de|de la cuenca con|de la cuenca con
cuenca con o . - .
. 0.092% areas con | asentamientos asentamientos
asentamientos . 0 0
humanos asentamientos humanos entre 1% | humanos entre 4% y

humanos

y 3%.

5%.
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6.4.

Construccién del Escenario Apuesta

Concluido el proceso de seleccion de las variables estratégicas y sus hipétesis, la fase
prospectiva avanzo hacia el proceso de construccién del escenario apuesta.

Asi las cosas, la construccion de los escenarios de la cuenca, tuvieron como base las
diferentes hipétesis presentadas en la Tabla 27. Entonces cada escenario surgioé a partir
de la seleccion de las hipétesis por parte de los distintos actores participantes en el
proceso de formulacion del presente plan, quienes privilegiaron por cada indicador una
hipotesis partiendo de la consideracién de que la elegida es la representativa de lo que
sera la evolucion de la variable estratégica.

De este modo surgieron tres escenarios deseables que a pesar de ser el resultado de
diferentes analisis, presentaron bastantes similitudes entre si, lo que pone en evidencia la
existencia de un consenso entre las fuerzas vivas de la cuenca en cuanto al diagndstico
sobre el estado actual del territorio y las aspiraciones que se tienen a futuro.

6.4.1. Escenario 1

La cuenca del Rio Cérdoba al 2036 tendra las caracteristicas que se muestra en la Tabla
28.

Tabla 28. Escenario 1.

Indicador

Instrumentos de Planificacion formulados que se
encuentran en fase de implementacion

Escenario 1

Todos los instrumentos de
formulados se encuentran en
implementacion.

planificacion
la fase de

Articulacién entre las instituciones de control

ambiental y planificacién territorial.

Todas las entidades de control ambiental y
planificacion territorial trabajan articuladamente.

Porcentaje del area de la cuenca en conflicto severo
del uso del territorio

Se disminuye el porcentaje de area de la
cuenca en conflicto severo de uso del territorio
entre un 50% vy 79%

Nivel de empoderamiento de la sociedad civil frente al
cumplimiento de las politicas ambientales y el uso
sustentable de los recursos naturales.

Porcentaje de poblacion capacitada en politicas
ambientales, proteccidon del medio ambiente y
manejo de los recursos naturales 80y 100%

Porcentaje de habitantes en Necesidad Basicas
Insatisfechas

Entre 15% y 39% de habitantes con
Necesidades Basicas Insatisfechas en el futuro

Porcentaje de Cobertura de Bosque (bosque, ripario y
fragmentado)

Que se mantenga el porcentaje actual de 84%

Porcentaje de cobertura de acceso a agua potable y
manejo de aguas residuales en la cuenca

Acceso a agua potable mayor 90% , Manejo de
Aguas Residuales: 70%

Rondas de cauces libres de ocupacion y residuos
sélidos en la cuenca baja

Entre el 60 % y el 100% rondas recuperadas y
protegidas

Porcentaje de area de la cuenca con un indice de
escasez alto

Porcentaje de area de la cuenca con un indice
de escasez alto Entre 25 - 50 %

indice de calidad de agua (ICA)

Buena (ICA entre 71y 90)

Sectores productivos que implementen buenas
practicas ambientales en sus actividades productivas.

Que entre el 31-50% de los sectores
productivos implementen buenas practicas
ambientales en sus actividades productivas.

% de poblacién localizada en zonas de alta y
moderada amenazas por movimientos en masas e
inundacion.

Entre el 30% y el 50% de la poblacion se
encuentra localizada en zona de amenazas
alta y moderada a movimientos en masas e
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inundacion.

% de area de la cuenca con asentamientos humanos

Porcentaje de area de la cuenca con
asentamientos humanos entre 1% y 3%.

6.4.2. Escenario 2

La cuenca del Rio Coérdoba al 2036 tendr& las caracteristicas que se muestran en la Tabla

29:

Tabla 29. Escenario 2

Instrumentos de Planificacion formulados que se
encuentran en fase de implementacion

Todos los instrumentos de planificacion formulados
se encuentran en la fase de implementacion.

Articulacién entre las instituciones de control

ambiental y planificacion territorial.

Todas las entidades de control ambiental y
planificacion territorial trabajan articuladamente.

Porcentaje del area de la cuenca en conflicto severo
del uso del territorio

Se disminuye el porcentaje de area de la cuenca en
conflicto severo de uso del territorio entre un 50% y
79%

Nivel de empoderamiento de la sociedad civil frente
al cumplimiento de las politicas ambientales y el uso
sustentable de los recursos naturales.

Porcentaje de poblacién capacitada en politicas
ambientales, proteccion del medio ambiente y
manejo de los recursos naturales 80y 100%

Porcentaje de habitantes en Necesidad Bésicas
Insatisfechas

Entre 40 y 60 % de habitantes con Necesidades
Basicas Insatisfechas en el futuro.

Porcentaje de Cobertura de Bosque (bosque, ripario
y fragmentado)

Que se mantenga el porcentaje actual de 84%

Porcentaje de cobertura de acceso a agua potable y

Acueducto: 90% , Manejo de Aguas Residuales:

manejo de aguas residuales en la cuenca 70%
Rondas de cauces libres de ocupacién y residuos Entre 25 % y el 60% de rondas recuperadas y
sélidos en la cuenca baja protegidas

Porcentaje de area de la cuenca con un indice de
escasez alto

Porcentaje de area de la cuenca con un indice de
escasez alto Mayor que 60%

indice de calidad de agua (ICA)

Buena (ICA entre 71y 90)

Sectores productivos que implementen buenas
practicas ambientales en sus actividades
productivas.

Que entre el 51-70% de los sectores productivos
implementen buenas practicas ambientales

% de poblacion localizada en zonas de alta y
moderada amenazas por movimientos en masas e
inundacion.

No hay poblacién localizada en zona de amenazas
alta y moderada a movimientos en masas

% de éarea de la cuenca con asentamientos

humanos

Porcentaje de area de la cuenca con asentamientos
humanos entre 1% y 3%.
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La cuenca del Rio Cérdoba al 2036 tendra las caracteristicas que se muestra en la Tabla

30

Tabla 30. Escenario 3

Indicador Escenario 3

Instrumentos de Planificacién formulados que se
encuentran en fase de implementacion

Existen instrumentos de planificacién formulados e
implementados parcialmente, y también existen
instrumentos de planificacion formulados y no
implementados.

Articulaciéon entre las instituciones de control

ambiental y planificacidn territorial.

Todas las entidades de control ambiental vy
planificacion territorial trabajan articuladamente

Porcentaje del area de la cuenca en conflicto
severo del uso del territorio

Se disminuye el porcentaje de &rea de la cuenca en
conflicto severo de uso del territorio entre un 80% y
100%

Nivel de empoderamiento de la sociedad civil frente
al cumplimiento de las politicas ambientales y el
uso sustentable de los recursos naturales.

Porcentaje de poblacion capacitada en politicas
ambientales, proteccion del medio ambiente y
manejo de los recursos naturales 80y 100%

Porcentaje de habitantes en Necesidad Bésicas
Insatisfechas

Entre 15% y 39% de habitantes con Necesidades
Basicas Insatisfechas en el futuro

Porcentaje de Cobertura de Bosque (bosque,
ripario y fragmentado)

Que aumente entre el 71-90% e Cobertura de
Bosque (bosque ripario y fragmentado)

Porcentaje de cobertura de acceso a agua potable
y manejo de aguas residuales en la cuenca

Acueducto: 60% , Manejo de Aguas Residuales:
40%

Rondas de cauces libres de ocupacion y residuos
sélidos en la cuenca baja

Entre 25 % y el 60% de rondas recuperadas y
protegidas

Porcentaje de area de la cuenca con un indice de
escasez alto

Porcentaje de area de la cuenca con un indice de
escasez alto Entre 25 - 50 %

indice de calidad de agua (ICA)

Buena (ICA entre 71y 90)

Sectores productivos que implementen buenas
practicas ambientales en sus actividades
productivas.

Que entre el 51-90% de los sectores productivos
implementen buenas préacticas ambientales en sus
actividades productivas.

% de poblacién localizada en zonas de alta y
moderada amenazas por movimientos en masas e
inundacion.

No hay poblacion localizada en zona de amenazas
alta y moderada a movimientos en masas e
inundacion

% de éarea de la cuenca con asentamientos
humanos

No se incrementa el porcentaje de areas con
asentamientos humanos

6.4.4. Escenario Apuesta

Universidad de Cartagena

Una vez construidos los tres escenarios antes resefiados, se efectio una revision por
parte de los actores participes en el proceso de formulacién del Plan de Ordenamiento y
Manejo de la cuenca del rio Cérdoba de los distintos estados que se pretenden alcanzar
al afio 2036, luego de lo cual se encontraron muchas similitudes entre los diferentes
escenarios propuestos. Por este motivo, resultdé mas practico configurar un escenario
apuesta que condensara las tres propuestas, identificando una ruta consensuada para el
2036.

Por lo anterior, y como producto del consenso se decidi6 revisar nuevamente los
escenarios diseflados, especificamente las hipétesis privilegiadas, y se procedié a
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desarrollar un escenario apuesta, el cual ademas de incluir los aspectos comunes en los
tres escenarios anteriormente expuestos, condensdé los nuevos acuerdos establecidos por
los actores sobre las hipétesis donde existian diferencias. De este modo surge el
escenario apuesta:

La cuenca del Rio Cérdoba al 2036 tendra las siguientes Caracteristicas:

* Todos los instrumentos de planificacion formulados se encuentran en la fase de
implementacion, con una articulacion total entre entidades de control ambiental y
planificacion territorial, Disminuyéndose el porcentaje de area de la cuenca en
conflicto severo de uso del territorio entre un 80% y 100%.

» Porcentaje de poblacion capacitada en politicas ambientales, proteccion del medio
ambiente y manejo de los recursos naturales entre 80 y 100%.

« Entre el 51-70% de los sectores productivos implementan buenas practicas
ambientales en sus actividades productivas.

*+ Maés del 85% de los habitantes de la cuenca tienen sus necesidades basicas
satisfechas.

+ Porcentaje de Cobertura de Bosque (bosque, bosque ripario y fragmentado) entre
el 71-90.

* No hay poblacion localizada en zona de amenazas alta y moderada a
movimientos en masas e inundacion vy el porcentaje del area de la cuenca con
asentamientos humanos se incrementa entre un 1% y 3%.

* Rondas recuperadas y protegidas entre el 60 % y el 100%. Porcentaje de area de
la cuenca con un indice de escasez alto Entre 0 - 25 %. indice de calidad de agua
del rio bueno y cobertura de acceso a agua potable y manejo de aguas residuales
entre 60 y 100%.

6.5. Definiciéon de la Visién Cuenca Rio Cérdoba 2036.

Con el escenario apuesta planteado se procedié a definir la visién de la cuenca, la cual
tomé como principal fundamento cada uno de los estados de futuro clasificados en el
escenario apuesta.

Asi las cosas la vision de la cuenca hidrogréfica del Rio Cérdoba se plantea como sigue:
“En el ano 2036 la cuenca del rio Cordoba genera importantes ‘“servicios

ambientales” con un adecuado “manejo integral del agua”, donde los recursos
naturales son aprovechados de manera “racional y sustentable” mediante el uso

apropiado del suelo y buenas practicas productivas, generando mayor cobertura
vegetal y de bosques, donde las comunidades tienen acceso a agua potable y
saneamiento y menores riesgos de desastres, contando con la “participacion
plena” de sus pobladores, de sus organizaciones sociales y gubernamentales.”
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6.6. Zonificacién Ambiental

Teniendo clara la vision que se desea alcanzar al 2036, la formulacion del presente plan
continu6é con el proceso de zonificacion ambiental, el cual, segun el articulo 1 de la
modificaciéon al Decreto 1729 de 2002, consiste en la “sectorizacion de la cuenca, de
acuerdo a factores fisicos, bioldgicos, ecoldgicos, socioecondmicos, étnicos, culturales,
riesgos y conflictos, con el fin de garantizar su adecuado uso y por tanto el alcance de la
vision propuesta.

Para este fin la zonificacion ambiental parte de los lineamientos metodologicos
enmarcados en la segunda version de la guia para la ordenaciéon y manejo de cuencas
hidrograficas en Colombia 2010 y en la Guia Metodolégica para el Manejo Integrado de
Zonas Costeras en Colombia elaborada por el INVEMAR en el mismo afio.

En términos generales estas guias proponen que el proceso de zonificacion ambiental
agota tres pasos fundamentales: el primero que busca determinar unidades espaciales
homogéneas del territorio en funciébn de la similitud de sus componentes fisicos,
biol6gicos, socio- econdémicos y culturales, y que por tanto pueden ser analizadas
individualmente; el segundo que define las categorias de manejo o de zonificacion del
suelo segun la vision planteada para la cuenca, y el tercero que busca definir los criterios
de zonificacion o condiciones que se deben cumplir en una unidad homogénea del
territorio para poder llevar a cabo su ordenacién o asignacion a una categoria de manejo
determinada. Partiendo de lo anterior, se presentan a continuaciéon los resultados
obtenidos de la zonificacion ambiental.

6.6.1. Definicidn de las unidades espaciales homogéneas del territorio

Segun Andrade 1994, las unidades homogéneas que para el caso particular se asociaran
a las Unidades Ecoldgicas Paisajisticas (UEP), estdn compuestas principalmente por dos
aspectos que materializan la sintesis de los procesos ecolégicos: la geoforma, la cual se
refiere a todos los elementos que tienen que ver con la morfologia de la superficie
terrestre, y la cobertura vegetal, que trata los elementos que forman parte del
recubrimiento de la superficie terrestre, ya sea de origen natural o cultural.

Sobre la base de lo anterior, las UEP de la cuenca del Rio Cérdoba fueron definidas a
través de la superposicion de los aspectos de la cuenca que representan sus
caracteristicas de cobertura vegetal, uso del suelo y geomorfologia (Figura 86); la primera
y la segunda que constituyen el recubrimiento de la superficie terrestre de la cuenca y el
uso que sobre ella se presenta, y la tercera que constituye la morfologia de la superficie
terrestre.
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Figura 86. Definicién de las Unidades Ecoldgicas Paisajisticas de la Cuenca del Rio
Cordoba.

L}

FUENTE. ANDRADE, 1994

En el plano de la Figura 87 se detallan las UEP de la cuenca hidrografica del Rio Cérdoba.

Figura 87. Unidad ecoldgica Paisajistica del Rio Cérdoba.
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FUENTE: UNICARTAGENA, 2012
6.6.2. Definicidn de las categorias de Zonificacion

Las categorias de manejo o de zonificacion, representan el conjunto de areas cuya
gestiobn y administracibn se realiza de acuerdo a un modelo que combina las
caracteristicas naturales del area, sus objetivos de manejo y su forma de administracion
(ARP, 2002). Funcionan como herramientas con las cuales se desarrolla el ordenamiento
de usos por medio de la zonificacion ambiental (Fernandez, 2002).
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Para el caso particular las mismas se definieron tomando como base las sugeridas en la
segunda Versiéon de la Guia para la Ordenacion y Manejo de cuencas Hidrograficas en
Colombia y teniendo en cuenta que fueran concordantes con el logro de la vision
planteada.

De esta forma las categorias de manejo que se proponen para la cuenca del Rio Cérdoba
son las que se listan y describen en la Tabla 31, y que se clasifican como permanentes y
transitorias.

Posteriormente se establecieron para cada una de las categorias de manejo los usos y las
restricciones teniendo en cuenta las siguientes definiciones:

Uso principal: Uso deseable cuyo aprovechamiento corresponde a la funcion especifica
del &rea y ofrece las mejores ventajas o la mayor eficiencia desde los puntos de vista
ecoldgico, econdmico y social.

Uso compatible: Son aquellos que no se oponen al principal y concuerdan con la
potencialidad, la productividad y demas recursos naturales conexos.

Uso prohibido: Aquellos incompatibles con el uso principal del area en particular y con
los propositos de conservacion ambiental y/o manejo. Representan graves riesgos de tipo
ecoldgico y/o para la salud y la seguridad de la poblacion.

Tabla 31. Categorias de Zonificacion para la cuenca Hidrogréfica del Rio Cérdoba.
Categoria Usos y Restricciones

de Definicién
Manejo

Uso principal: Preservacion
Se adapta el 1 de UICN (1980 Uso Compatible: Transporte y
e adapta el concepto de . : .
P ptc ( p ) ecoturismo de baja densidad, caza de
A d en donde la definen como “El bsistenci d 9 diriaid
LR mantenimiento de la condicion original de subsistencia,  educacion  dirigida,
SEEEWEMN |05 recursos naturales de un  area reforestacion con fines de proteccion,
1on silvestre, reduciendo la intervenciéon | Permanente | investigacion.
humana a un nivel minimo. Es una forma Uso prohibido: vertimiento de aguas
) de uso no extractivo tendiente al logro de residuales contaminadas y residuos
fines C|'ent|f|cos, eduqatlyos,”recreatlvos 0 solidos, caza deportiva principalmente
potencialmente econémicos”. . . L
de especies en via de extincion, talay
quema.
N Se refieren a espacios de la cuenca que Uso pr|n0|paI,: Segln la destinacion
SPNAT| pueden ser destinados al desarrolio de es agricola, ganadera,
n Baio actividades productivas. Estas areas agrosilvopastoril u otras actividades
condicjion deben ser sometidas a reglamentaciones productivas.
amientos _encan:madas be_t ptrelvenlr y cogtrolar los Uso  Compatible:  segin  la
. im mbien ner r L . o
Ambiental pactos ambientales generados por SU | pamanente destinacion, agricultura no tecnificada
s explotacion o wuso. En el manejo tecnificad tricci
Especifico ambiental de estas é&reas se debe 0 ecn'| icada con .reg ricciones,
s asegurar el desarrollo sustentable, para ganaderia con restricciones de
lo cual se requieren acciones dirigidas a manejo  ambiental, mineria con
(AUS) prevenir, controlar, amortiguar, reparar o restricciones de manejo ambiental,
compensar los impactos ambientales zoocriaderos y la reforestacion.
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desfavorables.

Uso prohibido: uso residencial
permanente, caza deportiva sobre
todo de especies en via de extincion,
vertimiento de aguas contaminadas y
residuos solidos, tala y quema.

Uso principal: Recuperacion para la
preservacion

Uso Compatible: Investigacion,
Restaurac - . .
., De acuerdo con Cavelier (1997) se repoblamiento de especies
'O”IZara entiende por restauracion ecologica la faunisticas y floristicas respaldado en
recuperacion  de  los  servicios L investigaciones cientificas.
HEEEWERE ambientales de los ecosistemas perdidos | Transitorio hibido: Ul
ion 0 deteriorados por causas naturales o Uso prE) ! ',0' ’Pesca, Agricultura,
antropicas y puede o no alcanzar el total ganaderia, mineria, transporte, caza
Nzl | de la biodiversidad original. dfeportlva _sol_o,re todO_ d_e especies en
via de extincion, vertimiento de aguas
contaminadas y residuos solidos, tala
y quema.
Uso principal: recuperacion para la
produccion sostenible.
SERIEEN “Es  la restauracion del  potencial Uso Compatible: agricultura, caza de
GEEREIEE ambiental de un area dada para un uso o subsistencia, abastecimiento hidrico,
OGS conjunto  de  usos  predeterminado recreacion  pasiva ecoturismo
- pu_dlend(_) tratarse de usos consu_mldor_es Transitorio . o ' '
_ (Ej: agricultura, caza de subsistencia, Investigacion.
SRRULEE opastecimiento  hidrico) o usos  no Uso prohibido: uso residencial
consumidores (Ej. Recreacion pasiva, permanente, caza deportiva sobre
(G ecoturismo, investigacion). todo de especies en via de extincion,
vertimiento de aguas contaminadas y
residuos solidos, tala y quema
) Uso principal: residencial.
Areas Corfresponde a los espacios do_n_dg Uso Compatible: comercio, vivienda,
Residenci estan _consolldados 0 se perrr_!ltlra educacioén, salud, recreacion deporte,
ales consolidar la presencia de tejidos Permanente. | turismo, servicios publicos.

urbanos continuos y discontinuos en
los que habitan permanentemente
los pobladores de la cuenca.

(UR).

Uso prohibido:  ganaderia vy
agricultura intensiva y extensiva,
industria.

FUENTE: SEGUNDA VERSION DE LA GUIA PARA LA ORDENACION Y MANEJO DE CUENCAS
HIDROGRAFICAS EN COLOMBIA, 2010

6.6.3. Definicion de los Criterios de Zonificacion

Se entiende como “criterios de zonificacion”, a las condiciones que se deben cumplir en
una UEP para poder llevar a cabo su ordenacion o asignacién a una categoria de manejo
determinada, considerando para esto, aspectos como los atributos y funciones de los
ecosistemas presentes, el marco politico, los aspectos socioeconémicos y los valores

culturales del area (MMA et al., 2002).

A partir del diagnoéstico, que permite la definicion del estado actual de la cuenca, se
definieron los criterios bajo los cuales se realiz6 la zonificacion ambiental. Dichos criterios
se resumen en la Tabla 32 por cada recurso o aspecto que representa.
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Criterio

Oferta Hidrica Superficial de la
Cuenca: EvalGa el estado actual y
futuro del recurso en la cuenca y su
disponibilidad para ofrecer bienes y
servicios. Corresponde a aquella
porcion de agua que después de
haberse precipitado por la cuenca y
satisfecho las cuotas de evapo-
transpiracion e infiltracion del sistema
suelo-cobertura, escurre por la red de
drenaje y llega a la parte baja de la
cuenca.

La oferta hidrica superficial se mide a
partir de la escorrentia anual, la que se
expresa en términos de la altura de la
lamina de agua en milimetros y se
compara con parametros determinados
por el IDEAM (2000) para el pais.

Tabla 32. Descripcion de los criterios de zonificacion.

Universidad de Cartagena

Casificacion del Criterio

Alta: Se considera una oferta hidrica
superficial alta cuando en la cuenca la lamina
de escorrentia es mayor de 4000 mm en el
afo

Media: Se considera una oferta hidrica
superficial media cuando en la cuenca la
lamina de escorrentia se encuentra entre 600
mm y 4000 mm en el afio

Baja: Se considera una oferta hidrica
superficial baja cuando la cuenca presenta
una lamina de escorrentia que es menor de
600 mm en el afio.

Nivel de intervencion de la

cobertura vegetal

Bajo: Zonas para la proteccion natural de
los bosques y ecosistemas

Medio: Zonas para: La recuperacion
natural, recuperacion para la produccion
y para el uso sostenible.

Alto: Zonas para el uso sostenible y
zonas para recuperacion de suelos para
su produccién y proteccion.

Muy Alto: Zonas para el uso productivo
sostenible.

Nivel de Amenaza Potencial: se refiere
al nivel de amenaza potencial que una
zona tiene de sifrir fenomenos de
erosion y movimientos en masas.

Tambien representa una perturbacion
frecuente que ocurre por excesos de
agua sobre el suelo, y que cambia la
estructura y funcionamiento de las

Baja:Laderas con pendiente menores de 7°,
donde el nivel de fracturamiento del material
rocoso es bhajo y se encuentran conformado
por depdsitos aluviales y coluvioaluviales.
Donde la intervencion antrépica ha sido
tecnicamente realizada y no se identifican
fenémenos denudacionales.

Tambien se caracteriza por abarcar sectores
altos no inundables o con susceptibilidad baja
y muy baja a la inundacién, con ocurrencia de
eventos entre 10 al 1% y cotas topogréficas
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rondas y partes bajas temporalmente.
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Casificacion del Criterio

superiores a 75msnm, aproximadamente.

Media: Laderas de pendiente entre 7°y 45°,
constiuido por rocas moderadamente
fracturadas y diaclasadas, donde Ia
intervencion antrépica ha sido moderada y el
cambio de uso de suelo ha sido gradual y de
impacto moderado. No se evidencia grandes
fenomemos de erosiébn y movimientos en
masas Yy la pendiente promedio del cauce
principal se encuentra en rang o entre 5°y 15°

Tambien se caracteriza por abarcar sectores
con susceptibilidad moderada a moderada
alta a la inundacion, con ocurrencia de
eventos entre el 50% al 90% de probabilidad y
cotas entre 25 y 75msnm

Alta:Laderas de alta pendiente (mayores a
45°), constituido por rocas muy fracturadas y
diaclasadas dedido influencia de  fallas
geologica, donde la intervension antrépica ha
sido muy intensa (tala, quema, excavaciones
para construccién de viviendas y vias de
acceso). Por lo tanto se han originado
procesos de erosibn concentrada |y
movimiento en masas tipo caidas de bloques,
flujos de detritos y avalanchas. Ademas se
han presentado cambio desfavorable en el
uso del suelo y alta densidad de drenaje con
pendiente promedio de cauce mayores a 15°.

Tambien corresponde a terrenos inundanbles
recurrentemente durante las temporadas
invernales y que reciben la influencia directa
del rio con cotas topogréficas inferiores a 25
msnm, aproximadamente.

Nivel de Importancia Cultural: Es
determinada por la presencia del
patrimonio cultural. De acuerdo con la
Ley 1185 de 2008, articulo 1°, “El
patrimonio cultural de la Nacién esta

constituido por todos los bienes
materiales, las manifestaciones
inmateriales, los productos y las

representaciones de la cultura que son
expresion de la nacionalidad
colombiana, tales como la lengua
castellana, las lenguas y dialectos de
las comunidades indigenas, negras y
la tradicién, el conocimiento

Alta: Presencia de areas de interés
arqueoldgico o histérico, existencia de bienes
de interes cultural o territorios étnicos

Medio: Territorios en donde confluyen los
demas acotres sociales
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Criterio Casificacion del Criterio
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Aspecto que
Cartografica de
Calificacion

ancestral, el paisaje cultural, las
costumbres y los habitos, asi como los
bienes materiales de naturaleza mueble
e inmueble a los que se les atribuye,
entre otros, especial interés histodrico,
artistico, cientifico, estético o simbdlico
en ambitos como el plastico,
arquitecténico, urbano, arqueoldgico,
linglistico, sonoro, musical, audiovisual,
filmico, testimonial, documental,
literario, bibliografico, museoldgico o
antropoldégico

Alta: Zonas de conflicto politico territorial
latente o centros con dinamicas urbanas en

Nivel de Importancia Social: Areas | y,nde confluyen diferentes actores sociales

endonde se presentan conflictos politico
sociales o confluyen diferentes acotores
actores sociales representativos Medio: zonas rurales con patron de
asentamiento disperso.

Plano Social de
la cuenca.

FUENTE: UNICARTAGENA, 2012

Otro criterio de zonificacion definido para el presente proceso fue el denominado nivel de
demanda de recursos ambientales de la cuenca. La demanda ambiental del territorio esta
representada por el uso actual y los requerimientos de las comunidades sobre el ambiente
biofisico del mismo (agua, aire, suelo, flora, fauna, insumos y servicios) (Resolucion 196
de 2006)

Sobre la base de lo anterior fueron definidas las categorias de demanda ambiental que se
muestran en la Tabla 33, las cuales permiten establecer los requerimientos de las
comunidades sobre el ambiente biofisico de la cuenca.

Tabla 33. Categorias para clasificar la demanda de recursos ambientales.

\ Categorias Significado

AADRASIS Alta demanda de recurso agua, suelo, insumos y
servicios para uso agricola.

ABDRASIS Baja demanda de recurso agua, suelo, insumos y
servicios para uso agricola.

GADRASIS Alta demanda de recurso agua, suelo, insumos y
servicios para uso Ganadero.

GBDRASIS Baja demanda de recurso agua, suelo, insumos y
servicios para uso Ganadero.

AcADRAIS Alta demanda de recurso agua, insumos y servicios para
uso Acuicola.

AcBDRAIS Baja demanda de recurso agua, insumos y servicios
para uso Acuicola.

FADRASIS Alta demanda de recurso agua, suelo, insumos y
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Categorias Significado
servicios para uso Forestal.
FBDRASISF Baja demanda de recurso agua, suelo, insumos y
servicios para uso Forestal.
RADRASIS Alta demanda de recurso agua, suelo, insumos y
servicios para uso Residencial.
RMDRASIS Mediana demanda de recurso agua, suelo, insumos y
servicios para uso Residencial.
RBDRASIS Baja demanda de recurso agua, suelo, insumos y

servicios para uso Residencial.
Alta demanda de recurso agua, suelo, insumos y

IADRASIS - )
servicios para uso Industrial.
READRASIS Alta_ (_jemanda de recurso agua, suelo, insumos y
servicios para uso Recreativo.
REMDRASIS Mediana demanda de recurso agua, suelo, insumos y

servicios para uso Recreativo
FUENTE: UNICARTAGENA, 2012

Con el fin de definir cuando una zona clasifica en las categorias de la Tabla 33, se
establecieron niveles para cada uso del suelo identificado en la fase de descripcion,
teniendo en cuenta el grado de intensidad con que se presenta dicho uso en la cuenca.

e Para el uso agricola se definieron los niveles permanente, anual y transitorio. Los
dos primeros que presentan alta demanda de los recursos agua, suelo, insumos y
servicios, y el tercero que presenta baja demanda de los mismos recursos.

e Para el uso ganadero se definieron los niveles extensivo, semi-extensivo y
transitorio. Al igual que el anterior, los dos primeros presentan alta demanda de los
recursos agua, suelo, insumos y servicios y el tercero que representa baja
demanda de los mismos recursos

e Para el uso acuicola se definieron los niveles industrial, piscicola y artesanal. El
industrial y piscicola que presentan alta demanda del recurso agua, insumos y
servicios y el artesanal que presenta baja demanda de estos recursos.

e Para el uso forestal se definié el nivel comercial que presenta alta demanda de
recurso agua, suelo, insumos y servicios, y el tradicional que presenta baja
demanda de recurso agua, suelo, insumos, servicios y flora.

e Para el uso residencial se definieron tres niveles, asentamientos de casco urbano
municipal, que presentan alta demanda de recurso agua, suelo insumos y
servicios, asentamientos corregimentales, que presentan mediana demanda de
recurso agua, suelo, insumos y servicios y asentamientos veredales, que
presentan baja demanda de recurso agua, suelo, insumos y servicios. Estos
niveles fueron definidos teniendo en cuenta los patrones de consumo que por lo
general presentan estos tipos de asentamientos humanos en Colombia.

e El uso industrial se manej6 bajo un solo nivel que presenta alta demanda de
recurso agua, suelo, insumos y servicios.

e Para el uso recreativo se definieron dos niveles recreacién en zonas urbanas que
presenta alta demanda de recurso agua, suelo, insumos y servicios; y recreacion
en zonas rurales que presenta mediana demanda de recurso agua, suelo, insumos
y servicios.
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Tabla 34. Tabla de Descripcion para la Calificacién de la Demanda Ambiental
Uso Actual Niveles de Uso
Permanente Anual Transitorio

Agricultura AADRASIS AADRASIS ABDRASIS

Niveles de Uso

Uso Actual ] ] ] o
Extensivas Semi-— extensivos Tradicional

GADRASIS GADRASIS GBDRASIS

Uso Actual - Nivelt_as (?e =50
Industrial Piscicola Artesanal
Niveles de Uso

Uso Actual - —
Comercial | Tradicional

FADRASIS FBDRASISF

Niveles de intensidad
Uso Actual Asentamientos de casco Asentamientos Asentamientos
Urbano Municipal. Corregimentales Veredales

RADRASIS RMDRASIS RBDRASIS

Niveles de intensidad

Uso Actual Industrial

Industrial IADRASIS

Niveles de intensidad
Uso Actual Recreacién en Zonas
Urbanas.
Recreativo READRASIS REMDRASIS
FUENTE: UNICARTAGENA, 2012

Recreacién en zonas Rurales.

De acuerdo a la Tabla 34, a cada UEP le fue asignado un tipo de demanda, dependiendo
del tipo de uso del suelo que le corresponde.

6.6.4. Zonificacion de manejo Ambiental

La zonificacion ambiental consistid en la asignacion de las Categorias de Zonificacion o
Unidades de Manejo descritas en la Tabla 31 a cada UEP. Dicha asignacion se realiz6 a
través del andlisis interdisciplinario, sobre cada UEP, de las combinaciones que resultan
de la superposicion de los criterios de zonificacion definidos.

Pero este analisis permitié vislumbrar algunas situaciones en las UEP que hicieron
necesario subclasificar las categorias de manejo (Tabla 31). Fue asi, como dependiendo
de la particularidad de la combinacién, se hizo necesario asignarle a la categoria mas
adecuada para su manejo, un manejo adicional que basicamente busca alertar a los entes
encargados de la ejecuciéon del POMCA sobre la importancia de la UEP, ya sea porque es
una zona con un indicativo de amenaza potencial alto, con nivel de importancia cultural
alto o ambas. Esto quiere decir que las UEP que clasificaron en estas subcategorias
deben ser analizadas a escalas méas detalladas para definir sus usos y manejo definitivo
(Tabla 35).
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Restauracion para
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(ARP).

Recuperacién
para produccién
sostenible

(ARUS).
Areas
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(UR).
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(ha).

Subcategoria

Tabla 35. Subcategorias de Manejo Ambiental.

Universidad de Cartagena

Definicion

Areas de Preservacion

AP-GR

Areas de Preservacion con manejo de la
gestion del riesgo.

Areas de
condicionamientos
Especificos

Produccion Bajo
Ambientales

Areas de Produccion Bajo
condicionamientos Ambientales
Especificos con manejo cultural.

A

Restauracion para la Preservacion

us
AUS- MC 7,581
ARP-GR-MC

Restauracion para la Preservacion con
manejo de la gestion del riesgo y manejo
Cultural.

ARP- MC

Restauracion para la Preservacion con
manejo Cultural.

ARUS-GR 11,633 Recupera_cmn para pr_qduccmn sostenible
con manejo de la gestién del riesgo
ARUS-GR- Recuperac_lon para prodypcmn so_stenlble
MC 5,300 con manejo de la gestion del riesgo y
manejo Cultural.
U Areas Residenciales

UR-GR

Areas Residenciales con manejo de la
gestion del riesgo

En la Figura 88 se muestran los resultados de la zonificacion ambiental o de unidades de
manejo de la cuenca.
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7. FORMULACION

Durante esta fase y con base en la vision y zonificacion ambiental planteada en el
ejercicio de prospectiva se formuld y consolidé el plan de ordenamiento y manejo de la
cuenca definiendo sus estrategias, programas y proyectos.

7.1. Formulacién de estrategias, programas y proyectos.

Para el presente plan, las estrategias se conciben como aquellos elementos mediante los
cuales opera y se hace efectiva la accion de quienes tienen la responsabilidad de
coordinar, ejecutar y controlar las variables estratégicas de tal forma que apunten al
desarrollo sostenible del territorio de la cuenca. En efecto, sobre estas recaen los
esfuerzos que CORPAMAG destinard para el logro de cada uno de los escenarios
deseados.

Metodologicamente las estrategias fueron definidas a partir de la priorizacién y
consolidacion de una lluvia de estrategias propuestas para alcanzar cada uno de los
estados de futuro asociados al escenario apuesta 0 vision. La priorizacion se realizd
calificando, sobre la lluvia de estrategias, los criterios de importancia y de gobernabilidad.
El primero que se refiere al nivel de importancia que tiene la estrategia para alcanzar el
escenario apuesta y el segundo que se refiere al grado de gobernabilidad que la autoridad
ambiental, en este caso CORPAMAG, tiene para manejar la estrategia de la mejor forma
posible y en pro de alcanzar dicho escenario.

Finalmente y con el fin de operativizar las estrategias fueron definidos, por cada una, sus
programas y proyectos. En el esquema de la Figura 89 se ilustra el proceso metodolégico
o0 la ruta critica aplicada para la definicion de las estrategias, programas y proyectos.

Figura 89. Esquema Metodol6gico de Definicidon de Estrategias

Lluvia de Priorizacion Estrategias Definicidn de
Estrategias de Estrategias seleccionadas Programas

v

&

projecto1 41
—* E+E Programa 1 {
Ubicacion

— B Importancia Geografica
\ I Duracién
e 1 En. ’—b Programa 1 { Responsables

Plazo

Y
/ Gobernabilidad Costos Estimados
—+ E_

Ly E:+E )-b Programa 1 *[

E= Estrategias

FUENTE: UNICARTAGENA, 2012.
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Tal como quedo consignado en la visidn, este plan define un escenario deseado para la
cuenca que busca: generar importantes servicios ambientales con un adecuado manejo
integral del agua, donde los recursos naturales son aprovechados de manera “racional y
sustentable” mediante el uso apropiado del suelo y buenas practicas productivas,
generando mayor cobertura vegetal y de bosques, donde las comunidades tienen acceso
a agua potable y saneamiento y menores riesgos de desastres, contando con la
“participacion plena” de sus pobladores, de las organizaciones sociales y
gubernamentales”.

Para ello plantea siete estrategias, cada una de las cuales contiene un grupo de
programas que a su vez cuentan con un grupo de proyectos. Por cada programa son
especificados los objetivos, la justificacion y los indicadores de seguimiento. Por su parte
cada proyecto es desarrollado en fichas en las que se especifica su ubicacién geografica,
duracién, los posibles participantes, su plazo de ejecucién y costos estimados.

Es preciso aclarar que los puntos con los que se describen los programas y proyectos
estan basados en la Segunda Version de la Guia para la Ordenacién y Manejo de
Cuencas Hidrogréficas en Colombia y en el MANUAL DE PROCEDIMIENTOS DEL
BANCO DE PROGRAMAS Y PROYECTOS DE INVERSION NACIONAL, BPIN.

7.1.1. ESTRATEGIA I: Fortalecimiento de las instituciones encargadas del manejo
ambiental y definicion de los mecanismos para la disminucion del conflicto
de uso del territorio.

Las instituciones encargadas del manejo ambiental de la cuenca requieren de un
liderazgo efectivo para la coordinacion de las acciones e implementacion del POMCA.
Este fortalecimiento implica la mejora de las capacidades técnicas, administrativas y
financieras de las entidades encargadas del fomento, el control y el seguimiento de la
calidad ambiental a nivel local y regional.

Una vez fortalecidas las instituciones, estaran en capacidad de definir y aplicar
mecanismos de prevencion, conciliacion y mediacion de conflictos por uso del territorio,
de acuerdo con lo establecido en la politica nacional ambiental.

» PROGRAMA A: Fortalecimiento de la coordinacion interinstitucional para la
educaciéon ambiental.

Con el programa se busca garantizar que las instituciones brinden una oferta de servicios
pertinentes, coordinados y de calidad que genere procesos de inclusion con la
participacion de los actores sociales identificados en la cuenca. En este sentido, las
entidades encargadas del manejo ambiental son instancias claves en el proceso de
gestion ambiental para la implementacién del POMCA. Estas, deben fortalecerse para
asumir, de forma coordinada con la autoridad ambiental y demas entidades, los procesos
en sus territorios respectivos.
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Asi mismo, es de suma importancia el fortalecimiento de las organizaciones comunitarias
existentes en el area de influencia del cuenca, pues se constituye en una estrategia clave
para construir mayores niveles de confianza, aplicar normas socialmente compartidas y
consolidar alianzas para actuar en pro de la recuperacién y proteccion de los servicios y
bienes ambientales del cuenca.

El compromiso, la coordinacién y apoyo pertinente de la Autoridad Ambiental y las
entidades competentes en la proteccion de la cuenca permitiran el logro de los objetivos
propuestos en este POMCA.

o Objetivo del programa:

Potenciar las capacidades de coordinacion interinstitucional en materia ambiental y la
capacidad de gestion ambiental y desarrollo comunitario en las entidades territoriales y
organizaciones sociales, con el fin de mejorar su sostenibilidad y la cualificacion de los
servicios que prestan, a través de procesos de formacion y consultoria, ejecutados en
alianza con universidades.
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o Justificacién y poblacion beneficiada

Las entidades encargadas del manejo ambiental de la cuenca, presentan debilidades para
el establecimiento de procesos de forma coordinada y articulada. Presentandose, en
algunos casos, desarticulacion institucional, desconocimiento de la informacion y la falta
de un enfoque integral para el desarrollo de las acciones en materia ambiental. Asi
mismo, se evidencia falencia en el desarrollo de adecuados procesos de planificacion.

La anterior situacién trae como resultado que cada institucion ejecute de manera aislada
acciones en una misma comunidad, en consecuencia, se genera duplicidad de esfuerzos,
ineficiente asignacion de recursos y por ende el detrimento patrimonial del Estado.

Teniendo en cuanta este contexto, la politica nacional de educacién ambiental y la ley de
educaciéon ambiental (ley 1549 de 2012) establecié la conformacion de comités técnicos
interinstitucionales de educacion ambiental (CIDEA) por parte de las entidades
territoriales, como una instancia para la coordinacion intersectorial e interinstitucional en la
materia. Sin embargo, el impacto y las acciones emprendidas por estos comités no han
logrado los resultados esperados.

o Indicadores del programa

INDICADOR Al: Instituciones (publicas y privadas) articulando y coordinando planes de
accion para la educacion ambiental.

Ficha 22. Articulacién interinstitucional para educacion ambiental
PROYECTO 1. Articulacion interinstitucional para educacion ambiental

Descripcion del Proyecto: El objetivo primordial de este proyecto es crear un mecanismo de gestion
interinstitucional que permita la articulacién de todos los programas y proyectos ambientales que se
generen en la cuencay asi contribuir a un escenario futuro de desarrollo sostenible.

En ese sentido, busca generar espacios para que las instituciones (publicas y privadas) y en especial las
administraciones municipales integren la problematica ambiental dentro de sus procesos de planificacién y
se articulen con otras entidades para hacer un uso adecuado de los recursos, aumenten la capacidad de
respuesta y generen un mayor impacto a nivel local y regional.

Lo anterior permitira abordar la problematica ambiental de la cuenca de forma integral, vinculando a los
sectores productivos y a las autoridades territoriales.

Ubicacion Geografica del Proyecto: La implementacion de este proyecto tendra un impacto en toda la
cuenca.
Duracién del Proyecto: Largo Plazo

Cronograma de ejecucion del Proyecto:

ACTIVIDAD

1. Fase de Disefio y Planeacion del Proyecto

Reuniones del equipo consultor, disefio del plan de trabajo, visitas y
reuniones con los lideres comunitarios

2. Fase de sensibilizacion interinstitucional

Reuniones de sensibilizacién con instituciones (publicas y privadas)
3. Fase de creacion y consolidacion del mecanismo para la
articulacion
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creacioén y consolidaciéon del mecanismo para la articulacion (unidad
de apoyo técnico ambiental) de programas y proyectos ambientales
para la educacién ambiental

4. Fase de implementacion

Disefio de cronogramas y planes de accion

5. Fase de Acompafiamiento y Evaluacion

Reuniones de seguimiento y coordinacién

Seguimiento y evaluacién a los proyectos articulados

Desarrollo de informes y sistematizacion de las experiencia en la
cuenca

Posibles Participantes: Todas las Instituciones con competencia en la cuenca.
Costos Total Estimado: $300.000.000

Presupuesto
items Cantidad | V/unitario V/total
Fase de disefio y planeacion del proyecto Global $30.000.000 $30.000.000
Fase de sensibilizacién interinstitucional Global $60.000.000 $60.000.000
Fase de creacion y consolidacién del mecanismo para | Global
la articulacion (unidad de apoyo técnico ambiental) de
programas y proyectos ambientales para la educacion $30.000.000 $30.000.000
ambiental
Fase de implementacién Global $150.000.000 $150.000.000
Fase de acompafiamiento y evaluacion Global $30.000.000 $30.000.000

$300.000.000

e PROGRAMA B: Fortalecimiento del Sistema de Gestion.

Este programa va orientado a fortalecer las instituciones que se encargan del manejo
ambiental de la cuenca con el fin de mejorar aspectos relacionados con el seguimiento y
control, la desarticulacién institucional y la ineficiencia en el manejo de recursos. Para
conseguir esto, se han diseflado tres proyectos: Fortalecimiento del sistema de calidad
institucional, Fortalecimiento del sistema de informacion ambiental de la cuenca y
Capacitacion y formacién de los empleados a nivel de postgrado en sistemas de calidad
ambiente y administracion publica.

o Objetivo del Programa

Fortalecer a las instituciones encargadas del manejo ambiental mediante la capacitacion a
nivel de postgrados del personal técnico y administrativo y la implementacion de sistemas
de calidad de informacién que permitan hacer mayor seguimiento y control de los
procesos a cargo de la institucién.

o Justificacién y Poblacion Beneficiada:

Actualmente la cuenca presenta debilidad en la gestion institucional debido a que la
presencia del estado es fragmentada y desarticulada en diversos entes territoriales e
instituciones de diferentes niveles (local, departamental, regional y nacional), cada uno de
los cuales presentan propuestas de intervencion y ordenamiento desarticulados e incluso,
competencias sobrepuestas y contradictorias. En este mismo sentido, la fugacidad de los
programas estatales y la insuficiencia de inversiones publicas en el area rural, reducen
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aln mas el control y seguimiento a los procesos por parte de las autoridades locales y
regionales. Producto de esto se han definido estrategias dentro del Plan de Ordenamiento
de la cuenca que apuntan al fortalecimiento de las instituciones encargadas del manejo
ambiental y definicion de los mecanismos para la disminucion del conflicto de uso de
territorio.

o Indicadores del Programa

INDICADOR B1: Porcentaje de Instituciones certificadas en calidad.
INDICADOR B2: Porcentaje de Instituciones con sistemas de informacion implementados.
INDICADOR B3: Numero de funcionarios capacitados a nivel de postgrados.

Ficha 23. Fortalecimiento del sistema de calidad institucional.

PROYECTO 2. Fortalecimiento del sistema de calidad institucional

Descripcion del Proyecto: Implementacion y/o fortalecimiento del sistema de gestion de la calidad de las
instituciones encargadas del manejo ambiental de la cuenca. Este proyecto busca, que las instituciones
normalicen sus procedimientos permitiendo controlar todos sus procesos, propiciar una cultura organizacional
mediante una definicion de funciones vy se certifiquen en calidad con el fin de tener un mejor control y
supervision de la cuenca. La importancia de implementar un Sistema de Calidad radica en que invita a las
organizaciones no sélo a la certificacion de sus procesos, sino a organizar y mejorar su trabajo y evitar
reprocesos (Abad Gémez).

Ubicacion Geogréfica del Proyecto: La implementacién de este proyecto tendr4 un impacto en toda la
cuenca.

Duracion del Proyecto: Implementacion 4 afios (Corto Plazo).

Cronograma de ejecucion del Proyecto
Duracién (Semestres)

Actividad

Planificacion: Analisis de la situacion actual de conformidad con la norma y qué
requisitos necesitaran ser atendidos.

Desarrollo: disefio y documentacién de los procesos de conformidad de 1SO, NTC
GP1000 y MECI

Capacitacion de todos los empleados para trabajar con la norma ISO 9001 NTC
GP1000 y MECI

Capacitacion de auditores internos: poner en funcionamiento el programa de
auditoria interna. Capacitando a un equipo de auditoria interna.

Auditoria de registro. Auditoria externa para certificacion

Posibles Participantes: CORPAMAG, UMATAs de Municipios con Jurisdiccion en la Cuenca.

Costos Total Estimado: $600.000.000

TOTAL

211

\ Presupuesto
items Cantidad V/unitario Vi/total

Planificacion: Analls!s_de la SIIUZ:J!CIO,I’] actual de (_:onformldad con 1 $50.000.000 | $50.000.000
la norma y qué requisitos necesitaran ser atendidos.

Desarrollo: disefio y documentacion de los procesos de

conformidad de ISO, NTC GP1000 y MECI. 1 $300.000.000 | $300.000.000
Capacitacion de todos los empleados para trabajar con la

norma ISO 9001 NTC GP1000 y MECI. L $50.000.000 | $50.000.000
Capacitacion de auditores internos: poner en funcionamiento el

programa de auditoria interna. Capacitando a un equipo de 1 $80.000.000 | $80.000.000
auditoria interna

Auditoria de Registro. Auditoria externa para certificacion 1 $120.000.000 | $120.000.000

600.000.000
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Ficha 24. Fortalecimiento del sistema de informacién ambiental de la cuenca.
PROYECTO 3. cimiento del sistema de informacién ambiental de la cuenca

Descripcion del Proyecto: El objeto del proyecto es hacer mas eficiente el sistema de informaciéon ambiental
regional y local de la cuenca, de tal manera que permita una mejor articulacion con el SINA, que garantice la
disponibilidad de la informacién generada desde los diferentes actores ambientales para que las instituciones
con jurisdiccion en la cuenca, planifiqguen y tomen decisiones adecuadas, faciliten la generacion de
conocimiento y la vinculacion y participacion de las comunidades en el desarrollo sostenible de la regién.” De
caracter esencial, es fortalecer el Sistema de Informacion del Recurso Hidrico-SIRH para integrar y
estandarizar el acopio, registro, manejo y consulta de datos, bases de datos, estadisticas, sistemas, modelos,
informacién documental y bibliogréafica, reglamentos y protocolos que faciliten la gestion integral del recurso
hidrico.

Como lo sefiala CORPAMAG en su PGAR, mas de una entidad realiza actividades similares dentro del mismo
ambito de cobertura, creandose duplicidad e inadecuada asignacion de funciones, lo cual obstaculiza un
manejo eficaz. Por ello, es necesario tener claro el problema a abordar, asi como tener un intercambio de
informacion fluido entre las instituciones en torno al propésito comun de ordenacién integrada de la cuenca.

El objeto del proyecto es que contribuya a la articulacion moderada entre entidades con jurisdiccion en la
cuenca. El fortalecimiento del sistema de informacién ambiental se ejecutara acorde con las directrices
trazadas por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y publicadas en el documento estratégico
“Lineamientos de Politica de Informacién Ambiental para la Republica de Colombia” del 2006 y los decretos
1323 y 1324 de 2007 orientados a consolidar el Sistema de Informacion del Recurso Hidrico - SIRH y el
Registro de Usuarios del Recurso Hidrico.

Ubicacion Geogréafica del Proyecto: La implementacion de este proyecto tendra un impacto en toda la
cuenca.

Duracién del Proyecto: Implementacion: Dos (2) afios. El proyecto debe implementarse a corto plazo. El
proyecto debe mantenerse activo y actualizarse permanentemente.

Cronograma de ejecucion del proyecto

Duracién (Semestres)

Actividad
— [V} (40] <

Disefio del modelo de gestién de la informacion

Plantear y definir las politicas de gestién de la informacion.
Analisis y disefio de la plataforma tecnoldgica de la informacion
Implementacion y pruebas de funcionalidad

Administracién y gestién ambiente de la plataforma tecnolégica.
Campafias de sensibilizacién y capacitacion

MADS, CORPAMAG, UMATAs de Municipios con Jurisdiccion en la Cuenca,
Alcaldias de los Municipios con jurisdiccion en la cuenca, Gobernacion del
Magdalena, Aguas del Magdalena.

Posibles
Participantes:

TOTAL |
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Costos Total
Estimado: $410.000.000
items Cantidad V/unitario Vi/total

Disefio del Modelo de gestién de la informacion 1 $60.000.000 | $60.000.000
Plantear y Definir las politicas de gestion de la informacion 1 $40.000.000 | $40.000.000
Analisis y disefio de la plataforma tecnoldgica de la informacion 1 $80.000.000 | $80.000.000
Implementacion y pruebas de funcionalidad 1 $150.000.000 | $150.000.000
Administracion y gestion ambiente de la plataforma tecnoldgica 1 $50.000.000 | $50.000.000
Campafas de sensibilizaciéon y capacitacion 1 $30.000.000 | $30.000.000

$410.000.000
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Ficha 25. Capacitacion y formacion de los empleados a nivel de postgrado en sistemas de
calidad ambiente y administracion puablica.
PROYECTO 4. Capacitacion y formacion de los empleados a nivel de postgrado en sistemas de calidad ambiente

y administracion publica

Este proyecto tiene como fin la capacitacion y/o formacién de los empleados de CORPAMAG a nivel de postgrado en
sistemas de calidad, ambiente y administracién publica, de forma que se cuente con un personal altamente calificado que
permita la toma de decisiones adecuadas en pro de la conservacion y/o uso sostenible de la cuenca. Acorde al Decreto
1567 de 1998 por el cual se crean el sistema nacional de capacitacion y el sistema de estimulos para los empleados del
Estado, los objetivos de este proyectos estan orientados a:

% Contribuir al mejoramiento institucional fortaleciendo la capacidad de las entidades ambientales de la cuenca.

< Promover el desarrollo integral del recurso humano y el financiamiento de una ética del servicio publico.

% Elevar el nivel de compromiso de los empleados respecto a las politicas, los planes, los programas, los proyectos
y los objetivos de las Instituciones.

< Fortalecer la capacidad, tanto individual como colectiva, de aportar conocimientos, habilidades y actitudes para el
mejor desempefio laboral y para el logro de los objetivos institucionales.

< Facilitar la preparacién pertinente de los empleados con el fin de elevar sus niveles de satisfaccion personal y

laboral, asi como de incrementar sus posibilidades de ascenso dentro de la carrera administrativa.

Ubicacion Geografica del Proyecto: La implementacion de este proyecto tendra un impacto en toda la cuenca.
Duracién del Proyecto: Capacitacion inicial: 4 afios. Permanente
\ Cronograma de ejecucidn del Proyecto

Duracién (Semestres)

Actividad
— N o <o (e} M~ o0}

Identificar las necesidades de capacitacion

Disefio del programa de capacitacion

Implementacion del programa de capacitacion durante toda la implementacion del POMCA
Evaluacion del programa de capacitacion

Posibles Participantes: | CORPAMAG

Costos Total Estimado: | $1.650.000.000

Presupuesto

items Cantidad V/unitario Vi/total
Identificar las necesidades de capacitacion 1 $20.000.000 $20.000.000
Disefio del programa de capacitacion 1 $10.000.000 $10.000.000
Implementacion del programa de capacitacion durante toda la
implementacion del POMCA 1 $1.600.000.000 $1.600.000.000
Evaluacién del programa de capacitacion 1 $20.000.000 $20.000.000

$1.650.000.000
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7.1.2. ESTRATEGIA IlI: Fortalecimiento de la cultura ambiental y la participacion
ciudadana

Empoderar a las comunidades para cuidado del ambiente, implica acceso seguro y
equitativo en el manejo y uso de los recursos de manera sostenible. Por lo tanto, los
programas y proyectos que se desarrollen deben ser incorporados de forma transversal
en el desarrollo de todas las acciones del POMCA. Esto debe permitir la participacién de
todos los actores de forma organizada, ilustrada y responsable al tiempo que se modifican
las actitudes y las practicas personales a partir de la reconsideracion y modificacién
individual de valores y comportamientos incompatibles con un modo de vida sostenible.

e PROGRAMA C: Educacion ambiental, comunicacion y participacién comunitaria

El programa de educacién ambiental, comunicacion y participacidbn comunitaria generara
un espacio en donde se desarrollen procesos de sensibilizacion, de formacion en lo
ambiental y de interaccién cultural; que conlleven a nuevas actitudes y aptitudes para el
aprovechamiento sustentable y el manejo adecuado de las cuencas hidrogréficas.

El programa estd enmarcado dentro de la linea estratégica de Educacién Ambiental y
Participacion Ciudadana planteada por CORPAMAG, una linea misional de la corporacién
gue pretende promover, propiciar una cultura de recuperacion y preservacion del entorno
a través de proyectos, actividades de educacion ambiental y participacion comunitaria en
las comunidades asentadas en el area de su jurisdiccion.

Para el desarrollo de este programa, se debe involucrar a la poblacién local en la gestién
ambiental a través de mecanismos de capacitacion y réplica en practicas sustentables
para el manejo de los recursos bioldgicos (flora y fauna), hidricos, residuos sélidos,
vertimientos y riesgos ambientales, entre otros.

o Objetivo del Programa

e Crear espacios de participacion comunitaria, donde se involucre a las instituciones y
organizaciones de la sociedad civil a la gestion social para la recuperacion integral de
las cuencas.

e Sensibilizar a la comunidad sobre la importancia de la cuenca y sus problematicas
socio-ambientales.

e Generar nuevas percepciones, valores y actitudes por parte de los actores
institucionales y sociales hacia la cuenca para lograr su recuperacion y garantizar su
sostenibilidad.

e Propiciar una cultura de recuperacion, conservacion y manejo sostenible de la cuenca,
a través de proyectos, actividades de educacidn ambiental y participacidén comunitaria.

e Apoyar proyectos de educacion y comunicacion ambiental que contribuyan a la
participacién y seguimiento del Plan de Manejo Ambiental de la cuenca.
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o Justificacién y Poblacion Beneficiada

Las crecientes demandas de territorios agricolas y el mal manejo a las diferentes
actividades productivas y de crecimiento poblacional en la cuenca, ha generado un
deterioro ambiental, por lo que es imprescindible implementar acciones y practicas
cotidianas a través de procesos continuos de capacitacibn ambiental a toda la poblacion.

o Indicadores del Programa

INDICADOR C1: Porcentaje de proyectos de educacion ambiental participativa disefiados
y ejecutados.

INDICADOR C2: Porcentaje de organizaciones de base capacitadas y empoderadas.
INDICADOR C3: Porcentaje de PRAES apoyados y ejecutados.

INDICADOR C4: Porcentaje de recursos destinados para el programa vs ejecutados/afio.
INDICADOR C5: Porcentaje de comité de gestion ambiental comunitarios creados en la
cuenca.

INDICADOR C6: Porcentaje de lideres capacitados como gestores ambientales
comunitarios.

Ficha 26. Proyecto de educacién ambiental participativa.
PROYECTO 5: Educacion ambiental participativa

Descripcion del Proyecto: Este proyecto responde a la necesidad de actuar de manera comunitaria e
interinstitucional en la problematica ambiental presente en la cuenca; esté dirigido a desarrollar procesos
de sensibilizacion, concientizacién, construccién colectiva de conocimiento y de reafirmacion de valores en
las comunidades para la sostenibilidad ambiental de la cuenca.

La ley nacional de educacion ambiental (ley 1549 del 2012) otorga a las entidades territoriales y a las
corporaciones autbnomas regionales y de desarrollo sostenible, responsabilidades en construccion de una
cultura ambiental para el desarrollo sostenible y la generacion de mecanismos para el cumplimiento,
seguimiento y control, de las acciones que se implementen en este marco politico. Asi mismo, la ley
prescribe que las instituciones educativas y ambientales, deben establecer agendas intersectoriales e
interinstitucionales, y otros mecanismos de planeacion, ejecucion, seguimiento y monitoreo, que se
consideren necesarios para el fortalecimiento del tema en el pais.

En el marco de la ley, todos los sectores e instituciones que conforman el Sistema Nacional Ambiental
(SINA), deben participar técnica y financieramente, en: a) el acompafiamiento e implementacion de los
PRAE, de los proyectos ciudadanos y comunitarios de educaciéon ambiental (PROCEDA), y de los comités
técnicos interinstitucionales de educaciéon ambiental (CIDEA); estos ultimos, concebidos como mecanismos
de apoyo a la articulacién e institucionalizacién del tema y de cualificacion de la gestion ambiental del
territorio, y b) En la puesta en marcha de las demas estrategias de la politica nacional de educacion
ambiental, en el marco de los propédsitos de construccion de un proyecto de sociedad ambientalmente
sostenible.

Ubicacion Geografica del Proyecto: La implementacion de este proyecto tendrd un impacto en toda la
cuenca.
Duracién del Proyecto: Largo Plazo

Cronograma de ejecucion del Proyecto:

ACTIVIDAD Afio 1 Afio 2

1. Fase de concientizacion y sensibilizacion ambiental
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Realizar reuniones con los actores de la cuenca para crear espacios participacion
y andlisis de la problemética ambiental.

Desarrollar el plan de accién para la ejecucion del proyecto ambiental participativo
2. Disefio y ejecucidn de los planes de capacitaciéon

Estructura de los planes de capacitacion

Desatrrollar los programas de capacitacion.

3. Apoyo iniciativas ambientales escolares

Realizar reuniones con la comunidad educativa para apoyar los proyectos
ambientales escolares (de acuerdo a las necesidades e iniciativas del sector
educativo).

Implementar los PRAES, con la asesoria de CORPAMAG, las alcaldias, ONG,
empresas, entre otros; y hacerles seguimiento

4. Apoyo iniciativas ambientales comunitarias

Realizar reuniones con los lideres comunitarios para priorizar y formular proyecto
ambiental (de acuerdo a las necesidades e iniciativas locales)

Implementar los proyectos priorizados y hacerles seguimiento
Posibles Participantes: MADS, CORPAMAG, Gobernacion del Magdalena, UMATAs de Municipios con
Jurisdiccién en la Cuenca, Alcaldias de los municipios con jurisdiccion en la cuenca.
Costos Total Estimado: $760.000.000

Presupuesto
items Cantidad V/unitario Vi/total
Sensibilizacion y concientizacion ambiental 1 $10.000.000 $10.000.000
Disefio y ejecucion de los planes de capacitacion 1 $240.000.000 $240.000.000
Apoyo iniciativas ambientales escolares 1 $210.000.000 |  $210.000.000
Apoyo iniciativas ambientales comunitarias 1 $300.000.000 |  $300.000.000

3* (Cuenca Alta, Media y Baja)
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Ficha 27. Proyecto de Conformacion, consolidacién y capacitaciéon de comités de gestores
ambientales comunitarios (red de gestores comunitarios).
PROYECTO 6. Conformacién, consolidacion y capacitacion de comités de gestores ambientales

comunitarios (red de gestores ambientales comunitarios)

Descripcion del Proyecto: Los comités de gestion ambiental comunitaria se constituirdn en la base local
de la concertacion y articulacién institucional del sector ambiental en la cuenca. Estos comités estaran
conformados por habitantes de la cuenca, siendo un requisito residir de manera permanente en ella para
ser miembro y contar con la capacitacion en gestion ambiental establecida por el sector.

El objetivo del proyecto es que los gestores ambientales comunitarios se encarguen de apoyar, coordinar y
ejecutar acciones de forma articulada con las entidades que tienen injerencia en la cuenca.

Los comités de la cuenca se articularan a la red de comités comunitarios de gestion ambiental. Esta red
serd la plataforma para la concertacién interinstitucional e intersectorial y la participacion comunitaria
ambiental en la region, bajo la coordinacion del comité técnico interinstitucional de educacion ambiental
(CIDEA) establecido de conformidad con la ley 1549 de 2012.

Ubicacién Geografica del Proyecto: La implementacion de este proyecto tendra un impacto en toda la
cuenca.
Duracion del Proyecto: Largo Plazo

Cronograma de ejecucion del Proyecto:

Afio 1 Ano 2 ...
ACTIVIDAD 1213121112134

1. Fase de Disefio y Planeacion del Proyecto

Reuniones del equipo consultor, disefio del plan de trabajo, visitas y reuniones con
los lideres comunitarios

2. Fase de sensibilizacion con Instituciones y Comunidades

Reuniones de sensibilizacion con instituciones y organizaciones locales,
regionales y nacionales

3. Fase conformacion de los comités comunitarios de gestion ambiental
Taller de Sensibilizacién en Organizacion, Participacion y Liderazgo

Encuentros para la conformacion de los comités

4. Proceso de formacién de gestores ambientales comunitarios

Desarrollo de talleres y planes de formacion

Encuentros locales de la red de gestores ambientales

Disefio de planes de trabajo anual

5. Fase de Acompafamiento y Evaluacion

Reuniones de seguimiento y coordinacién de la red de gestores

Seguimiento y evaluacion a los proyectos de la red gestores

Desarrollo de informes y sistematizacion de las experiencia en la cuenca
Posibles Participantes |CORPAMAG, Actores sociales de la cuenca.

Costos Total Estimado: $300.000.000

ftems Cantidad Vl/unitario V/total
Fase de disefio y planeacion del proyecto Global $30.000.000 $30.000.000
Fase de sensibilizacion con instituciones y| Global
comunidades $60.000.000 $60.000.000
Fase conformacion de los comités comunitarios de | Global $30.000.000 $30.000.000

gestion ambiental

Proces_o (_.'je formacion de gestores ambientales | Global $150.000.000 $150.000.000

comunitarios

Fase de acompafiamiento y evaluacién Global $30.000.000 $30.000.000
$300.000.000
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¢ PROGRAMA D. Fortalecimiento de las relaciones sociales e institucionales
con grupos étnicas presentes en la cuenca.

En Colombia se vienen adelantando procesos de fortalecimiento de la gobernabilidad y de
recuperacion cultural, econémica y social de los grupos étnicos (indigenas y afro
descendientes), en areas de trabajo que involucran aspectos como: fortalecimiento
organizacional, conservacion y territorio, produccion sostenible, cultura, etnoeducacion y
medicina tradicional. Teniendo presente este contexto nacional, es importante desarrollar
un programa encaminado a fortalecer las relaciones sociales e institucionales entre los
grupos étnicos presente en la cuenta, la autoridad ambiental y la sociedad civil en general,
con el fin de generar espacios 0 mecanismos que permitan una adecuada coordinacion y
el dialogo intercultural bajo los principios de autonomia y respecto.

o Objetivo del Programa

Fortalecer las relaciones sociales e institucionales con los grupos étnicos, mediante el
establecimiento de mecanismos y herramientas participativas que promuevan el dialogo
intercultural.

o Justificacién y Poblacion Beneficiada

Fortalecer las relaciones sociales ayuda a generar confianza y credibilidad, y en este
sentido, se logran establecer lazos afectivos entre los actores sociales, lo que permite que
los acuerdos y diadlogos perduren en el tiempo y sean consistentes.

En este sentido, es importante partir del conocimiento de la realidad cultural, social,
econdmica, ambiental y juridica de los territorios étnicos presentes en la cuenca, y a partir
de este conocimiento disefiar una ruta metodolégica que conlleve a establecer los
mecanismos de participacion y formas de dialogos interculturales entre la autoridad
ambiental y las organizaciones étnicas.

Con el programa se beneficiaran los grupos étnicos presentes en el area de la cuenca.
o Indicadores del Programa

INDICADOR D1: Porcentaje de didlogos interculturales para el fortalecimiento de las
relaciones sociales e institucionales.
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Ficha 28. Dialogos Interculturales: “Escuchando Otras Voces”.

PROYECTO 7: Dialogos Interculturales: “Escuchando Otras Voces”

cuenca.

partes.

Descripcion del Proyecto: Los dialogos interculturales son un espacio de acercamiento para conocer y
aprender de primera mano el sentir de las poblaciones indigenas y afrodescendientes presentes en la

El objetivo del proyecto es fortalecer las relaciones con estas comunidades estableciendo dinamicas
nuevas de conocimiento mutuo que permitan avanzar en la consolidacion de espacios de dialogo abierto, a
partir de un mejor conocimiento y entendimiento del otro que conlleve a resultados positivos para todas las

A partir de lo anterior, se hace necesario llevar adelante un proyecto institucional en las diferentes escalas
territoriales de la cuenca, desde el municipio hasta el regional, de largo plazo, incluyendo a los tres
actores: Autoridades ambientales, gremios y representantes de las organizaciones de los grupos étnicos.
Este programa estara basado en el intercambio de informacién y en un didlogo permanente en el cual se
considerara fundamental el respeto a los intereses legitimos de cada una de las partes.

cuenca.

Ubicacion Geografica del Proyecto: La implementacion de este proyecto tendrd un impacto sobre toda la

Duracioén del Proyecto: Mediano Plazo (I y Il Fase del POMCA)
Cronograma de ejecucion del Proyecto:

ACTIVIDAD

1. Fase de Acercamiento con las organizaciones étnicas

Realizar reuniones con las organizaciones étnicas presentes en el territorio para la
construccion del plan de accion del proyecto

2. Fase de concertacién y articulacion de saberes

Disefiar la ruta metodoldgica para el desarrollar dialogos interculturales locales y
regionales

3. Desarrollo de los diadlogos interculturales

Puesta en marcha del plan de accion para el desarrollo de los didlogos
interculturales

4. Fase de seguimiento y evaluacién

Realizar reuniones de seguimiento y evaluacion a las agendas, programas y/o
proyectos derivados de los didlogos y concertaciones realizadas.

sociales de la cuenca incluyendo gremios.

Posibles Participantes: Ministerio del Interior, CORPAMAG, comunidades étnicas de la cuenca, actores

Costos Total Estimado: $460.000.000
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Presupuesto
items Cantidad V/unitario Vi/total
Fase de Acercamiento con las organizaciones 1 $10.000.000 $10.000.000
Fase de concertacién y articulacion de saberes 1 $200.000.000 $200.000.000
Desarrollo de los didlogos interculturales 1 $200.000.000 $200.000.000
Fase de seguimiento y evaluacion 1 $50.000.000 $50.000.000

TOTAL $460.000.000 |
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7.1.3. ESTRATEGIA Ill: Gestion Sostenible de las Actividades Productivas

Las buenas practicas agropecuarias y ambientales, son las recomendaciones y los
conocimientos disponibles para la sostenibilidad ambiental, econémica y social de
procesos de produccién in situ y de posproduccion, que terminan en productos
agropecuarios alimentarios y no alimentarios seguros y saludables en armonia con el
medio ambiente.

Esta estrategia se refiere a un conjunto de practicas aplicadas a toda actividad
agropecuaria con generacion de valor agregado sin detrimento del medio ambiente. La
misma esta conformada por el programa produccion limpia de bienes de origen
agropecuario.

e PROGRAMA E: Produccién Limpia de Bienes de Origen Agropecuario

Las practicas productivas agropecuarias, hacen referencia a los tipos de tecnologias que
se utilizan en las actividades econdmicas que se desarrollan en la cuenca, a los procesos
integrales de asistencia técnica directa rural, a los actores sobre cada sistema productivo
desarrollado sobre la cuenca en cumplimiento de la Ley 607 de 2000. Las buenas
practicas agropecuarias y ambientales son un conjunto de recomendaciones préacticas,
utiles y didacticas, que sirven para modificar o mejorar los comportamientos habituales, y
estan encaminadas a:

e Optimizar el consumo de recursos naturales: agua, energia, materias primas como la
madera o los metales, etc.

e Disminuir la produccién de sustancias contaminantes: emisiones de gases a la
atmosfera, contaminacion del suelo o de las aguas subterraneas, etc.

e Minimizar y gestionar adecuadamente los residuos que se producen durante la
actividad productiva de la Ganaderia Doble Propésito y la Reforestacion Comercial.

e Sensibilizar y educar ambientalmente tanto a los trabajadores como a los posibles
usuarios.

o Objetivo del Programa

Implementar programas de buenas practicas agropecuarias y ambientales a las
actividades productivas que se desarrollan en el area de influencia de la cuenca para
construir espacios ambientalmente sostenibles.

o Justificacién y Poblacion Beneficiada

La combinacién de las exigencias relacionadas con la inocuidad de los alimentos, con la
protecciéon medio-ambiental y con la salud, la seguridad y el bienestar de las comunidades
han de servir para que la calidad de los productos agricolas sean coherentes con un
desarrollo sostenible.
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Las buenas practicas agropecuarias y ambientales constituyen un conjunto de principios,
normas y recomendaciones técnicas que se aplican a las diversas etapas de la
produccién agropecuaria para garantizar la produccion de alimentos sanos e inocuos.

o Indicadores del Programa

INDICADOR E1: Numero de sectores productivos que implementen buenas practicas
agropecuarias ambientales a sus practicas productivas.

Ficha 29. Gestion de los residuos generados en la actividad productiva.

| PROYECTO 8: Gestién de los residuos generados en la actividad productiva

Este proyecto contempla la implementacion de sistemas regionales de aprovechamiento (utilizacion de
biodigestores y compostaje) y disposicion final (rellenos sanitarios) adecuada de los residuos generados
producto de la actividad agropecuaria.

El Decreto 1505 de 2003 plantea como aprovechamiento en el marco de la Gestion Integral de Residuos
Sdlidos: el proceso mediante el cual, a través de un manejo integral de los residuos sélidos, los materiales
recuperados se reincorporan al ciclo econémico y productivo en forma eficiente, por medio de la reutilizacion,
el reciclaje, la incineracién con fines de generacion de energia, el compostaje o cualquier otra modalidad que
conlleve beneficios sanitarios, ambientales, sociales y/o econémicos.

Teniendo en cuenta que la mayoria de los residuos generados por la actividad agropecuaria son de origen
organico, se propone el sistema de biodigestor, el cual tiene la ventaja de estabilizar los residuos y producir
biogas que puede utilizarse como fuente energia para el funcionamiento de la misma planta e inclusive
maquinaria  y/o equipos asociados a la actividad agropecuaria. El compostaje es otra opcién de
aprovechamiento de residuos organicos que permite la obtencion de humus, el cual puede utilizarse en la
actividad agricola. Como Ultima opcidn, para los residuos no aprovechables, se plantea la operaciéon de
rellenos sanitarios técnicamente construidos.

Ubicacion Geografica del Proyecto: Zonas de la cuenca que segun los resultados de la zonificacion
ambiental clasificaron como: Areas de Produccion Bajo Condicionamientos Ambientales Especificos y Areas
de Recuperacion para uso Sostenible (Ver Plano de Zonificacion Ambiental).

Duracion del Proyecto: Implementacion: 8 afios

Cronograma de ejecucion del Proyecto

Duracién (Afios)
Actividad
— N m | t|w|lol~]o©

Diagndstico

Identificacion y evaluacion de alternativas de aprovechamiento

Disefio de sistemas de aprovechamiento

Consecucion de recursos

Construccién e implementacién de sistemas de aprovechamiento

Posibles CORPAMAG, UMATASs de los municipios con jurisdiccién en la cuenca, Actores de la
Participantes cuenca que practican actividades agropecuarias o agroindustriales.

Costos Total

Estimado: $1.000.000.000

items Cantidad V/unitario Vi/total

Diagnostico 1 $300.000.000 $300.000.000
Identlflcamor] y evaluacibn de alternativas de 1 $100.000.000 $100.000.000
aprovechamiento

Disefio de sistemas de aprovechamiento 1 $100.000.000 $100.000.000
Consecucion de recursos 1 $30.000.000 $30.000.000
Construcmor] e implementacion de sistemas de 1 $470.000.000 $470.000.000
aprovechamiento
\ TOTAL $1.000.000.000
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Ficha 30. Gestion sostenible del uso del agua en la agroindustria.
|PROYECTO 9: Gestion sostenible del uso del agua en la agroindustrial

Descripcion del Proyecto: El objeto del presente proyecto es disefiar e implementar politicas e incentivos
para los agricultores, para que propongan y usen tecnologias o practicas orientadas a minimizar el uso del
agua y se comprometan con la meta de que para el 2032 mas del 30% del sectores productivo tengan
implementado buenas préacticas ambientales en sus actividades. Entre las acciones a considerar y evaluar
estan la capacitacion de los agricultores sobre técnicas de uso eficiente, establecer un plan de manejo y
aprovechamiento de residuos liquidos entre los cuales podemos mencionar el reciclaje o retso del agua, la
sustitucion de sustancias toxicas por otras de menor impacto ambiental en las practicas productivas de tal
manera que se dispongan menos residuos peligrosos en el agua residual.

Ubicacion Geografica del Proyecto: Zonas de la cuenca que segln los resultados de la zonificacion
ambiental clasificaron como: Areas de Produccién Bajo Condicionamientos Ambientales Especificos y Areas
de Recuperacion para uso Sostenible (Ver Plano de Zonificacion Ambiental).
Duracién del Proyecto: Implementacion: ocho (8) afios.

Cronograma de ejecucion del Proyecto

Duracién (Semestre)

Actividad
A NI In]lOIN~N]O

Plantear y Definir las politicas de gestién de la informacion

Diagnéstico y caracterizacion de las practicas agroindustriales con respecto al
uso del agua

Identificacion de puntos criticos y evaluacion de alternativas

Disefio e Implementacion de las alternativas tecnologicas

Sensibilizacién y capacitacion

Posibles CORPAMAG, UMATAs de los municipios con jurisdiccion en la cuenca, Actores de la
Participantes cuenca que practican actividades agropecuarias o agroindustriales.
Costos Total
Estimado: $2.780.000.000

items Cantidad V/unitario V/total
_Plantear_'y Definir las politicas de gestion de la 1 $300.000.000 $300.000.000
informacion
Diagndstico y caracterizacion de las practicas 1 $600.000.000 $600.000.000
agroindustriales con respecto al uso del agua
Identn‘lc_amon de puntos criticos y evaluacion de 1 $100.000.000 $100.000.000
alternativas
Dlsenq e Implementacion de las alternativas 1 $1.500.000.000 $1.500.000.000
tecnolégicas
Sensibilizacién y capacitacion 1 $280.000.000 $280.000.000

TOTAL ___ $2.780.000.000
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Ficha 31. Capacitacién e implementacion de tecnologias sostenibles para las actividades
agropecuarias.
PROYECTO 10: Capacitacion e implementacién de tecnologias sostenibles para las actividades

Descripcion del Proyecto: Proyecto de Capacitacion e implementacion de tecnologias sostenibles para las
actividades agropecuarias.

Ubicacion Geografica del Proyecto: Zonas de la cuenca que segun los resultados de la zonificacion
ambiental clasificaron como: Areas de Produccion Bajo Condicionamientos Ambientales Especificos y Areas
de Recuperacion para uso Sostenible (Ver Plano de Zonificacion Ambiental).

Duracion del Proyecto: Mediano Plazo - Cinco Afos
Cronograma de ejecucion del Proyecto
Duracién (Afios)

Actividad

Implementacién del Registro Unico de Usuarios de servicios agropecuarios y ambientales

Talleres grupales sobre ventajas y desventajas de las practicas agropecuarias
convencionales como de las préacticas sostenibles

Talleres grupales sobre Impactos ambientales de las préacticas agropecuarias
convencionales

Talleres grupales sobre Funcionamiento de los sistemas productivos, como los
agroforestales y silvopastoriles y otros

Talleres grupales sobre condiciones agroecolégicas necesarias para el éxito en la
implementacion de la tecnologia

Talleres grupales sobre beneficios ambientales y socioeconémicos derivados de la
implementacion de buenas practicas agropecuarias sostenibles

Posibles CORPAMAG, UMATAs de los municipios con jurisdiccién en la cuenca, Actores de la
Participantes cuenca que practican actividades agropecuarias o agroindustriales

Costos ~ Total | ¢ 76 551 000

Estimado:

Conceptos Cantidad Valor Unitario Valor Total
Implementacion del Registro Unico de Usuarios de
servicios agropecuarios y ambientales 1 $100.000.000 $100.000.000

Talleres grupales sobre ventajas y desventajas de
las practicas agropecuarias convencionales como

de las practicas sostenibles 1 $75.000.000 $75.000.000
Talleres grupales sobre Impactos ambientales de las
practicas agropecuarias convencionales 1 $60.000.000 $60,000,000

Talleres grupales sobre Funcionamiento de los
sistemas productivos, como los agroforestales y
silvopastoriles y otros 1 $10.000.000 $10,000,000
Talleres grupales sobre condiciones agroecoldgicas
necesarias para el éxito en la implementacion de la
tecnologia 1 $25.111.000 $25,111,000
Talleres grupales sobre beneficios ambientales y
socioeconémicos derivados de la implementacion de
buenas practicas agropecuarias sostenibles 1 $6.110.000 $6,110,000

TOTAL $276.221.000
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Descripcion del Proyecto: Consiste en generar un programa de incentivos para pequefios productores que
estén realizando préacticas productivas sostenibles a través de una caracterizacion que permita conocer qué
tipo de practicas productivas estan realizando.

Ubicacion Geografica del Proyecto: Zonas de la cuenca que segun los resultados de la zonificacion
ambiental clasificaron como: Areas de Produccién Bajo Condicionamientos Ambientales Especificos y Areas
de Recuperacion para uso Sostenible (Ver Plano de Zonificacion Ambiental).

Duracién del Proyecto: Corto Plazo - Un Ao
Cronograma de ejecucion del Proyecto

Duracién (Afio)

Actividad
1

Caracterizacién de productores en el area de influencia de la cuenca

Posibles MADS, CORPAMAG, UMATAs de los municipios con jurisdicciéon en la cuenca, Actores
Participantes de la cuenca que practican actividades agropecuarias o agroindustriales.

Costos Total

Estimado: $851.851.000
\ Presupuesto

Conceptos Cantidad Valor Unitario Valor Total

Caracterizacion de productores en el area de

influencia de la cuenca 1 $851.851.000 $851.851.000

$851.851.000
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7.1.4. ESTRATEGIA: Gestion, administracion y ejecucion integral y eficiente de
recursos para lainversion social

La estrategia se refiere al manejo integral y eficiente de los recursos que por ley se
destinan a la inversion social. De esa manera, se propone llevar a cabo un proceso
transparente desde su inicio, con una consecucién y administracion adecuada de los
recursos, realizando actividades que permitan cumplir con los objetivos de los programas
y proyectos para que finalmente esa inversion se refleje en 6ptimas condiciones de vida
de los grupos sociales a los que se esté apuntando.

e PROGRAMA F: Disminucion de la pobrezay mejoramiento de la calidad de Vida

El programa hace referencia a disminuir el nimero de habitantes que presentan la
condiciébn de Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI), por medio de la ejecuciéon de
proyectos que permitan invertir recursos de manera eficiente e integral para lograr el
mejoramiento de la calidad de vida, a través de la educacion, la salud, los servicios
publicos, la vivienda y el empleo.

o Objetivo del Programa

Disminuir el nimero de habitantes que se encuentran con Necesidades Basicas
Insatisfechas en la cuenca.

o Justificacién y Poblacion Beneficiada

Este programa se implementa debido a los altos niveles de NBI que presentan los
habitantes de la cuenca, por tanto la poblacién beneficiaria son los habitantes que hacen
parte de esta.

o Indicadores del Programa

INDICADOR F1: Porcentaje de personas en Necesidades Basicas Insatisfechas.
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Ficha 33. Ampliacién y Mejoramiento en la calidad de servicios de agua potable y
saneamiento basico.
PROYECTO 12: Ampliacion y mejoramiento en la calidad de servicios de agua potable y saneamiento

basico.

El objeto del proyecto es lograr que para el 2032 la poblacién que habita en la cuenca tenga una cobertura de
agua potable y saneamiento bésico entre el 60% y 100%. Es importante también establecer redes
comunitarias alrededor del agua potable para que velen por la calidad de los servicios, adelantar campafias
de sensibilizacién y educacién para el pago y uso racional de los servicios publicos e involucrar a las
organizaciones comunitarias en la recuperacion de residuos solidos entre otros. El fin Gltimo es reducir a
menos del 60 % el nimero de habitantes con necesidad basicas insatisfechas.

Segun la ley 142, el saneamiento basico esta referido al conjunto de actividades propias de los servicios
publicos domiciliarios de alcantarillado y aseo, los cuales comprenden la recoleccién municipal de los residuos
liquidos y sdlidos y las actividades complementarias de transporte, tratamiento y disposicion final de tales
residuos. El servicio de agua potable contempla la distribucién municipal de agua apta para el consumo
humano, incluida su conexién, mediciéon y actividades complementarias tales como captacion de agua, su
procesamiento, tratamiento, almacenamiento, conduccion y transporte.

Ubicacion Geografica del Proyecto: Territorio de la cuenca con presencia de asentamientos humanos
donde los servicios de agua potable y saneamiento basico son prestados en forma ineficiente o no son
prestados.

Duracion del Proyecto: Implementacion 8 afios.

Cronograma de ejecucion del Proyecto

Duracién (Semestres)

Actividad
Al N[M|TIO]|]O|IN~N]O

Diagndstico de agua potable y saneamiento basico en zonas urbanas y rurales
(técnico, institucional, administrativo, ambiental)

Identificacion y evaluacibn de alternativas para captacion, tratamiento y
distribucion de agua potable

Identificacion y evaluacidn de alternativas para el manejo de aguas residuales
Identificacion y evaluacion de alternativas para el manejo de residuos solidos
Evaluacion financiera

Disefio de sistemas

Construccion de obras e implementacion de sistemas

Posibles Gobernacion del Magdalena; CORPAMAG, Aguas del Magdalena, Alcaldias de los
Participantes municipios con jurisdiccién en la cuenca.
Costos Total
Estimado $20.000.000.000.

ltems Cantidad V/unitario V/total
Diagnéstico de agua potable y saneamiento basico en
zonas urbanas y rurales (técnico, institucional, 1 $1.500.000.000 | $1.500.000.000
administrativo, ambiental).
Identlfl_camon y eyalue}glon de alternativas para captacion, 1 $500.000.000 $500.000.000
tratamiento y distribucion de agua potable.
Identlflcamon'y evaluacion de alternativas para el manejo 1 $500.000.000 $500.000.000
de aguas residuales.
Identlfl_camon y evaluacion de alternativas para el manejo 1 $500.000.000 $500.000.000
de residuos sélidos.
Evaluacion financiera. 1 $200.000.000 $200.000.000
Disefio de sistemas 1 $4.000.000.000 | $4.000.000.000
Construccion de obras e implementacion de sistemas 1 $12.800.000.000 | $12.800.000.000
\ TOTAL $20.000.000.000
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Ficha 34. Formulacion de un plan de mejoramiento de habitat para comunidades localizadas
en zonas aptas para uso residencial.
PROYECTO 13. Formulaciéon de un plan de mejoramiento de hébitat para comunidades localizadas en

zonas aptas para uso residencial

Descripcion del Proyecto: Consiste en la formulacién de un plan de mejoramiento de habitat que articule los

planes de vivienda de cada uno de los municipios que la integran.

Ubicacion Geogréfica del Proyecto: Comunidades localizadas en zonas aptas para uso residencial.

Duracion del Proyecto: Un afio (corto plazo).

Cronograma de ejecucién del Proyecto

Actividad

Duracioén (Trimestral)

—

N

(32] <

Identificar indicadores y variables de poblacién afectada

Revision de fuentes de informacién secundaria, entre ellas los planes de vivienda

Disefio de proceso de recoleccion de informacion primaria de poblacién a

reubicar

Recoleccidn de informacion primaria de poblacion a reubicar

Revision, critica y depuracion de informacion de campo

Tabulacion y procesamiento de informacion de campo

Analisis de informacién de campo y de las necesidades de la poblacién a reubicar

Elaboracion de informes finales del plan de mejoramiento de habitat

Posibles CORPAMAG, Gobernacion del Magdalena, Alcaldias Municipales, Ministerio de Vivienda,
Participantes MADS.

Costos Total

Estimado: $300.000.000

Valor

\ Presupuesto

Conceptos Cantidad Unitario Valor Total
Identificar indicadores y variables de poblacién afectada 1 $48.000.000 $48.000.000
Revision de fuentes de informacién secundaria, entre ellas los
planes de vivienda 1 $30.000.000 $30.000.000
Disefio de proceso de recoleccion de informacién primaria de
poblacién a reubicar 1 $48.000.000 $48.000.000
Recoleccién de informacién primaria de poblacion a reubicar 1 $69.060.000 $69.060.000
Revision, critica y depuracion de informacioén de campo 1 $36.000.000 $36.000.000
Tabulacién y procesamiento de informacién de campo 1 $21.060.000 $21.060.000
Andlisis de informacion de campo y de las necesidades de la
poblacién a reubicar 1 $20.608.000 $20.608.000
Elaboracién de informes finales del plan de mejoramiento de
habitat 1 $27.272.000 $27.272.000

TOTAL
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Ficha 35. Evaluacién de los mecanismos de gestion de salud y educacion.

Proyecto 14: Evaluacion de los mecanismos de gestién de salud y educacion.

Descripcion del Proyecto: Es indispensable evaluar la gestidon que sobre la prestacién de los servicios de
salud y educacion se da a los habitantes de la cuenca. Esto con el fin de proponer y recomendar, a las
instituciones con competencia en este tipo de gestidon, medidas necesarias para corregir las deficiencias
gue sobre la prestacién de estos servicios se puedan presentar. De esta forma CORPAMAG ayudara a
mejorar la calidad y cobertura de estos servicios como un requisito indispensable para disminuir el indice
de necesidades basicas insatisfechas y garantizar la sostenibilidad ambiental en la cuenca.

Objetivo: Identificar los elementos criticos en el desempefio de la prestacion de los servicios de salud y
educacién y proponer mecanismos concretos para mejorar los resultados de gestién de las instituciones
involucradas en el proceso.

Ubicacion Geografica del Proyecto: La implementacion de este proyecto tendr4 un impacto en toda la
cuenca.

Duracién del Proyecto: Mediano Plazo (I y Il Fase del POMCA).

Cronograma de ejecucion del Proyecto:

ACTIVIDAD

1. Fase de Planeacién y disefio metodoldgico del proyecto

Definir el equipo consultor, disefiar la metodologia y estructura del plan de accion
para la evaluacion de los mecanismos de gestion de salud y educacion en la
cuenca.

2. Fase de concertacién

Desarrollar reuniones de concertacién con administraciones municipales, entes de
control y veedurias ciudadanas para la implementacion del proyecto.

3. Fase de implementacién del proyecto

Implementar el sistema de monitoreo y vigilancia en el area rural y en las
cabeceras municipales.

Analisis y socializacién de los hallazgos.

Proponer un modelo de buenas practicas de gestiébn municipal en materia de salud
y educacion.

4. Fase de seguimiento

Realizar reuniones de seguimiento al proceso implementado.

Posibles Participantes: CORPAMAG.
Costos Total Estimado: $250.000.000

Presupuesto
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ftems Cantidad V/unitario V/total
Fase de Planeacion y disefio metodologico del Global $5.000.000 $5.000.000
proyecto.
Fase de concertacién Global $10.000.000 $10.000.000
Fase de implementacion del proyecto Global $230.000.000 $230.000.000
Fase de seguimiento Global $5.000.000 $5.000.000
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Ficha 36. Capacitacion Ciudadana para la Vigilancia, control y seguimientos de los recursos
destinados a invertir.

PROYECTO 15: Capacitacion ciudadana para la vigilancia, control y seguimiento de los recursos

destinados a invertir

Descripcion del Proyecto: Consiste en capacitar a la ciudadania para la vigilancia, control y seguimiento
de los recursos que se destinen a invertir, por medio de la promocién de una cultura de trabajo
interinstitucional y la conformacién de grupos de veeduria ciudadana y ambiental.

Ubicacion Geografica del Proyecto: La implementacion de este proyecto tendra un impacto en toda la

cuenca.

Duracién del Proyecto: Corto plazo (Dos afios)

Cronograma de ejecucion del Proyecto:

ACTIVIDAD

Identificar indicadores y variables de poblacién a capacitar

en el humedal

fuentes de informacién secundaria, entre ellas la informacién de las instituciones localizadas

Disefio de proceso de recoleccién de informacion primaria de poblacién a capacitar

Recoleccion de informacion primaria de poblacién a capacitar

Revision, critica y depuracion de informacién de campo

Tabulacién y procesamiento de informacién de campo

Andlisis de informacién de campo y de las falencias de la poblacién a capacitar

problema

Elaboraciéon de informes de falencias de la poblacion a capacitar y de las soluciones al

Conformacién de grupos de veeduria ciudadana

Conformacién de grupos de veeduria ambiental

Apoyo a la comunidad para realizar el seguimiento de los recursos destinados a invertir

Posibles Participantes:
respectivos.

MADS, CORPAMAG, Gobernacion del Magdalena; Alcaldia de municipios

Costos Total Estimado: $200.000.000

TOTAL

229

Presupuesto

Conceptos Cantidad | Valor Unitario Valor Total
Identificar indicadores y variables de poblacién a capacitar 1 $20.000.000 $20.000.000
Revision de fuentes de informacién secundaria,
entre ellas la informacion de las instituciones localizadas en el humedal 1 $28.000.000 $28.000.000
Disefio de proceso de recoleccion de informacion
primaria de poblacién a capacitar 1 $36.000.000 $36.000.000
Recoleccién de informacién primaria de poblacién a capacitar 1 $28.800.000 $28.800.000
Reuvision, critica y depuracién de informacién de campo 1 $28.800.000 $28.800.000
Tabulacion y procesamiento de informacién de campo 1 $15.000.000 $15.000.000
Analisis de informacién de campo y de las falencias
de la poblacién a capacitar 1 $10.820.000 $10.820.000
Elaboracién de informes de falencias de la
poblacién a capacitar y de las soluciones al problema 1 $7.200.000 $7.200.000
Conformacioén de grupos de veeduria ciudadana 1 $3.599.000 $3.599.000
Conformacion de grupos de veeduria ambiental 1 $3.600.000 $3.600.000
Apoyo a la comunidad para realizar el seguimiento
de los recursos destinados a invertir 1 $18.181.000 $18.181.000

$200,000,000
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7.1.5. . ESTRATEGIA IV - Planificacion del Territorio bajo el Enfoque Sistémico

El enfoque ecosistémico, es una estrategia para la ordenacion integrada de la tierra, el
agua Yy los recursos vivos que promueve la conservacion y el uso sostenible de manera
equitativa. Se basa en la aplicacién de métodos cientificos adecuados centrados en los
niveles de organizacion bioldégica que abarca los procesos, las funciones y las
interacciones esenciales entre los organismos y su ambiente, y que reconoce a los
humanos, con su diversidad cultural, como un componente integrante de los ecosistemas
(FAO, 2012).

Un enfoque ecosistémico puede mantener o aumentar la capacidad de un ecosistema de
generar beneficios para la sociedad, distribuye de forma equitativa beneficios y costos, y
es sostenible a largo plazo.

¢ PROGRAMA G. Ordenamiento Ambiental Territorial
o Objetivo del Programa

Propender por el desarrollo sostenible de la cuenca, y contribuir al mejoramiento de la
calidad de vida de la poblacion asentada mediante la incorporacion de los ecosistemas
dentro del desarrollo sectorial y ordenamiento territorial de los municipios,
reconociéndolos como parte integral y estratégica de la cuenca y su territorio.

o Justificacion y Poblacion Beneficiada

Desde el punto de vista de la planificacién territorial tradicional, los ecosistemas presentes
en la cuenca no han sido identificados dentro de los planes de desarrollo sectorial, y de
ordenamiento territorial como una parte estratégica para el crecimiento econémico que
requiere un manejo especial, por sus caracteristicas de biodiversidad® y fragilidad
ambiental.

La incorporacion de los ecosistemas de la cuenca, se convierte en la base del plan de
manejo y ordenamiento de la cuenca, y es la estrategia principal que debera orientar la
planeacion del desarrollo de estas areas de vital importancia econdémica dentro de los
municipios que la integran.

o Indicadores del Programa

INDICADOR G1: Numero de instrumentos formulados para el ordenamiento ambiental
territorial y porcentaje de ejecucién de los formulados.

24 . - . . I . . .

Nota: Segun FAO (2012) la biodiversidad es la variedad y la variabilidad de animales, plantas y microorganismos en los
ambitos genéticos, de la especie y el ecosistema y es necesaria para mantener las funciones fundamentales del
ecosistema, su estructura y sus procesos.
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Ficha 37. Incorporacién de determinantes ambientales en los POT, EOT y PBNOT de los
municipios que hacen parte de la Cuenca.
PROYECTO 16. Incorporacion de determinantes ambientales POMCAs en los POT, EOT y PBNOT de
los municipios que hacen parte de la Cuenca

Descripcion del Proyecto: Los municipios deberan incorporar los condicionamientos y restricciones para el
uso y aprovechamiento de los recursos naturales de la cuenca, como las determinantes ambientales del
POMCA para el ordenamiento territorial. Igualmente la corporacidon debera incorporar los programas y
proyectos especificos dentro del Plan de Accion de la Corporacion y en el Plan Operativo Anual de
Inversiones. La corporacion deberd revisar y ajustar de acuerdo con lo definido en el Plan; los permisos,
autorizaciones, concesiones y licencias otorgadas y por otorgar.

Ubicacion Geografica del Proyecto: La implementacion de este proyecto tendrd un impacto en toda la
cuenca.

Duracién del Proyecto: Corto plazo (1 afio)
Cronograma

Actividades

Identificacion de las determinantes ambientales para la Cuenca
Socializacion de las determinantes con las instituciones y comunidad
local

Representacion espacial de las determinantes ambientales en el
Sistema de informacion geografico

Documento técnico con las determinantes ambientales y
recomendaciones para su incorporacion en los instrumentos de
planificacién

Entrega de determinantes y acompafamiento a la administracién local
para la incorporacion de las determinantes en el proceso de revision y
ajuste del instrumentos de planificacion

Posibles Participantes: CORPAMAG, Alcaldias de los municipios con jurisdiccién en la cuenca.
Costos Estimados: $300°000.000

Concepto Cantidad V/unitario V/total
Identificacién de las determinantes ambientales para la 1 $20.000.000 $20.000.000
Cuenca

Socializacién de las determinantes con las instituciones y 1 $30.000.000 $30.000.000
comunidad local

Representacion espacial de las determinantes ambientales 1 $100.000.000 $100.000.000
en el Sistema de informacién geografico

Documento técnico con las determinantes ambientales y 1 $110.000.000 $110.000.000

recomendaciones para su incorporacion en los instrumentos
de planificacion

Entrega de determinantes y acompafiamiento a la 1 $40.000.000 $40.000.000
administracion local para la incorporacién de las
determinantes en el proceso de revision y ajuste del
instrumentos de planificacion
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Ficha 38. Lineamientos para el ordenamiento y manejo forestal.
PROYECTO 17: Lineamientos para el ordenamiento y manejo forestal

Descripcion del Proyecto: Los recursos forestales de la cuenca no cuentan con un instrumento para el
ordenami%nto y manejo a través del uso sostenible, la recuperacion y proteccion, por lo cual los recursos
forestales®>son aprovechados de diferentes formas.

Es necesario garantizar dentro de la cuenca que los procesos de ordenamiento y manejo de los recursos
forestales se fortalezcan, y puedan ser evaluados mediante criterios e indicadores para calificar y certificar
que el manejo se estd dando de manera sostenible.

Por tanto, el objetivo de este proyecto es formular los lineamientos de ordenamiento y manejo forestal con el
fin de orientar la planificacion, el monitoreo y la evaluacion del manejo de los bosques a largo de la cuenca.

Para esto se propone desarrollar actividades concernientes a:

®,
o

Generacion de la linea base de las areas forestales.

Identificacion de potencialidades de las areas forestales.

Diagnostico ambiental integral de las areas forestales.

Zonificacion para el manejo de las areas forestales.

Definicién de las condicionantes de manejo y reglamentaciéon de las areas forestales (incluye la

definicion de tasas de aprovechamiento para las zonas de uso sostenible).

% Formulacion de las estrategias de manejo de las areas forestales: proteccién, recuperacion y uso
sostenible.

< Formulacién de la estrategia de puesta en marcha, seguimiento y evaluacién de implementacion de
los lineamientos de ordenamiento y manejo forestal.

< Formulacion de estrategia financiera.

« Talleres de socializacién con actores institucionales y comunidades.

K3
o

X3

o

0,
o

X3

*

Ubicacion Geogréfica del Proyecto: Areas forestales (cobertura actual descrita por unidades vegetales y
formaciones asociadas) y que se categorizaron en las diferentes unidades de manejo de la Cuenca (zonas
de recuperacion, preservacion y uso sostenible).

Duracién del Proyecto: Largo Plazo

Fase 1 Formulacion: 2 afios

Fase 2 Implementacion: 10 afios

Cronograma de ejecucion del Proyecto:

ACTIVIDAD

Generacion de la linea base: recopilacién de informacién secundaria e inventario
forestal

Identificacién de potencialidades de las areas forestales

Diagndstico ambiental integral de las &reas forestales

Zonificacion para el manejo de las areas forestales

Definicion de las condicionantes de manejo (uso principal, complementario,
restringido y prohibido) y reglamentacion de las areas forestales

Definicion de las condicionantes de manejo (uso principal, complementario,
restringido y prohibido) y reglamentacién de las areas forestales

Formulacion de la estrategia de puesta en marcha, seguimiento y evaluacion de
implementacion de los lineamientos de ordenamiento y manejo forestal
Formulacion de estrategia financiera

Talleres de socializacion con actores institucionales y comunidades
Posibles Participantes: MADS, CORPAMAG.

Costos Total Estimado: $4.540.910.000

25 | .
Nota: Seguin Fao (2012), los recursos forestales, comprender tanto los bosques y los arboles fuera de los bosques que
proporcionan una amplia gama de productos madereros y no madereros
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Conceptos Valor Unidad Subtotal
Generacion de la linea base: recopilacion de informacion
secundaria e inventario forestal $468.000.000 $468.000.000
Identificacién de potencialidades de las areas forestales $350.100.000 $350.100.000
Diagndstico ambiental integral de las &reas forestales $210.000.000 $210.000.000
Zonificacion para el manejo de las areas forestales $25.000.000 $25.000.000
Definicién de las condicionantes de manejo (uso principal,
complementario, restringido y prohibido) y reglamentacion $412.810.000 $412.810.000
de las areas forestales
Formulgc’:lon de las es_t[ateglas de manejo de las éareas forestales: $675.000.000 $675.000.000
Proteccion, recuperacion y uso sostenible.
Formulacion de la estrategia de puesta en marcha,
seguimiento y evaluacion de implementacién de $500.000.000 $500.000.000
los lineamientos de ordenamiento y manejo forestal
Formulacion de estrategia financiera $300.000.000 $300.000.000

Talleres de socializacion con actores institucionales y comunidades

$1.600.000.000

$1.600.000.000

Total $4.540.910.000
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Ficha 39. Formulacion de los lineamientos para el turismo sostenible.

| PROYECTO 18. Formulacién de los lineamientos para el turismo sostenible

Descripcion del Proyecto: El objetivo de proyecto es ordenar el desarrollo del turismo sostenible y las
actividades ecoturisticas, teniendo en cuenta las condiciones y restricciones de uso de las diferentes zonas
de manejo del POMCA vy la participacion de las comunidades locales e instituciones, para el mejoramiento
de la oferta de servicios turisticos en el area. Igualmente, es necesario fortalecer a la comunidad en relacion
a su capacidad para la prestacién de servicios ecoturisticos y turisticos que les permita percibir nuevos
ingresos econdémicos derivados de la oferta turistica del area y a su vez promuevan la conservacion y
mantenimiento de los servicios ecosistémicos. Esto permitira nuevas entradas econdmicas a los habitantes,
que les brinde oportunidades para mejorar su calidad de vida ofreciendo nuevas posibilidades de sustento,
aprovechando la riqueza paisajistica del area y disminuyendo las actividades extractivas de fauna y flora.

Ubicacion Geografica del Proyecto: La implementacién de este proyecto tendr4 un impacto en toda la
cuenca.

Duracién del Proyecto: Mediano Plazo (2 afios)

Cronograma de ejecucion del Proyecto:

ACTIVIDAD

Inventariar los sitios para la actividad turistica de acuerdo con la zonificacién de la
Cuenca

Caracterizacion biofisica y socioeconémica del area de estudio para el desarrollo
del proyecto turistico

Diagndstico de oferta y demanda para el desarrollo de la actividad turistica
Talleres de socializacion

Zonificaciéon de las actividades turisticas y reglamentacién de usos permitidos y
prohibidos

Posibles Participantes: MADS, CORPAMAG.
Costos Total Estimado: $800°000.000

Conceptos Cantidad | Valor Unitario Valor Total
Inventarlar_k_)s SI_tIIOS para la actividad turistica de acuerdo 1 $288.000.000 $288.000.000
con la zonificacion de la Cuenca
Caracterizacion biofisica y socioeconémica del 1 $250.000.000 $250.000.000

area de estudio para el desarrollo del proyecto turistico
Diagndstico de oferta y demanda para el desarrollo

de la actividad turistica L $50.000.000 $50.000.000
Talleres de socializacion 1 $50.000.000 $50.000.000
Zonificacion _(:{e las actividades _turl'sticas y 1 $50.000.000 $50.000.000
reglamentacion de usos permitidos y prohibidos

Capacitacion empresarial a la comunidad local 1 $97.000.000 $97.000.000
Disefio e implementacion de proyecto piloto 1 $15.000.000 $15.000.000
TOTAL | | $800.000.000
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¢ PROGRAMA H: Sostenibilidad Ambiental
o Objetivo del Programa

Adoptar las medidas de conservacién, restauracién de los ecosistemas y sus recursos
naturales para preservar la diversidad biolégica y garantizar la sostenibilidad en la oferta
de bienes y servicios ecosistémicos®*

o Justificacion y Poblacién Beneficiada

Los bosques, lagunas, paramos, y otros humedales, son las unidades basicas del
ordenamiento ambiental y desarrollo sostenible de la cuenca y la region donde esta se
localiza. Estos ecosistemas actualmente en la cuenca, presentan diferentes grados de
deterioro e intervencion y pérdida de biodiversidad. En la cuenca se han realizado algunos
esfuerzos por proteger y manejar estos recursos, pero han sido fragmentados y con
diferentes propésitos. Los esfuerzos se deben articular y promover de manera simultanea
con la ejecucién de las demas estrategias, programas y proyectos del POMCA. El
programa hace especial énfasis en el papel de las areas protegidas como reservas
regionales, o municipales, la conservacion y restauracion de habitats y especies
amenazadas, asi como la generacién de conocimiento y el monitoreo de los cambios en
los ecosistemas.

o Indicadores del Programa:

INDICADOR H1: Porcentaje de ejecucidon de los instrumentos para la sostenibilidad
ambiental.

26Nota: Segun FAO (2012) los servicios ecosistémicos se definen como “los beneficios que proporcionan los ecosistemas a
los seres humanos”. Los principales servicios ecosistémicos que proporciona la biodiversidad, como el ciclo de los
nutrientes, la retencion del carbono, la regulacién de plagas y la polinizacién, sostienen la productividad de actividades
econémicas importantes en la cuenca como la acrigultura. La promocién del funcionamiento saludable de los ecosistemas
asegura la resistencia de la agricultura, a medida que ésta se intensifica para satisfacer la demanda creciente de alimentos.
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Ficha 40. Restauracién ecoldgica de bosques, rondas hidricas y nacederos.
PROYECTO 19. Restauracion ecolégica de bosques, rondas hidricas y nacederos y transferencias

de tecnologia a las comunidades locales

Descripcion del Proyecto: El proyecto busca generar las acciones para la restauraciéon ecolégica de los
bosques, rondas hidricas y nacederos que hace parte de la estructura ecologia de la cuenca, haciendo
énfasis en: los bosques de la parte media y alta y todas las rondas hidricas y nacederos de la cuenca que
han sido alterados por procesos naturales o por el hombre, con la participacion activa de la comunidad.

La ronda hidrica es el medio riberefio continuo al medio fluvial, que comprende la transicion entre el medio
netamente acuatico y terrestre (Colombia-DADMA, 2004). Los nacederos por su parte, son parte de las
zonas de descarga de la cuenca, donde el agua aflora nuevamente la superficie terrestre (Colombia-
DADMA, 2004). La restauracion ecologica por su parte se refiere al restablecimiento artificial, total o parcial,
de la estructura y funcién de los ecosistemas deteriorados por causas naturales o antrépicas (Colombia-
DADMA, 2004).

De acuerdo con lo anterior, el proyecto debera desarrollarse de acuerdo con la zonificacion de las areas de
recuperacion del POMCA. Adicionalmente para las rondas hidricas, debido a la escala estas no se veran
representadas espacialmente en la zonificacion.

Debido a esto, se debera iniciar el proyecto con la identificacion, delimitaciéon y caracterizacion de las
rondas hidricas y nacederos de la cuenca.

Igualmente debera definir la amplitud de las rondas hidricas, que debera ser conservado, para el
mantenimiento de la estructura ecolégica de la cuenca, discriminando la zona de ronda segun la legislacién
vigente y en lo posible una zona de amortiguacion para la ronda y nacederos con la respectiva restriccion
de usos, tomando en cuenta no solo los criterios ecoldgicos, si no también, fisicos, para la gestién del
riesgo.

El proyecto se aborda mediante 5 actividades principales:

1. Diagnoéstico de las &reas objeto de estudio, y de la delimitacion espacial de las rondas y
nacederos.

2. Eldisefio de 3 proyectos piloto con la participacion de la comunidad y su estrategia financiera para
el desarrollo en el corto plazo.

3. Desarrollar programas de revegetalizacion y viveros mediante el trabajo colectivo entre
instituciones y comunidades.

4. La capacitacion a la comunidad en los temas de restauracion, concientizacién de los proyectos
piloto, y apropiacién tecnolégica y de conocimiento para la sostenibilidad y viabilidad en el tiempo
de las acciones de revegetalizacion y viveros para su bienestar.

Para el desarrollo del proyecto se identificaran las técnicas mas idéneas para la restauracion de los
bosques, rondas y nacederos, de acuerdo con las caracteristicas fisicos, biéticas, sociales, econémicas y
culturales de la cuenca. Por esto, sera necesaria la participacion de la comunidad desde el inicio del
proyecto.

La comunidad participara de diferentes maneras, a través del acompafiamiento en las actividades técnicas,
y mediante la capacitacién tanto en la importancia de la aplicacion de técnicas y tecnologias para la
restauracién como en su implementacion como parte de sus actividades sociales y econdémicas.

La meta del proyecto es empoderar a las comunidades en las actividades de restauracion de los bosques,
rondas y nacederos, para que el programa sea sostenible en el largo plazo a través de estrategias de co-
manejo y el seguimiento de la autoridad ambiental.

Nota: Este proyecto se realizar4 en forma coordinada con el PROYECTO 27 y PROYECTO 28. El primero
referido a la delimitacion fisica, recuperacién y saneamiento de las rondas hidricas del rio y principales
afluentes, y el segundo referido a la Delimitacion Fisica de las areas de recarga de los Acuiferos.

Ubicacion Geogréfica del Proyecto: Zonas que segun el mapa de zonificacion ambiental clasificaron
como areas de restauracion para la preservacion y las rondas hidricas de los cauces principales. (Ver mapa
de zonificacion ambiental).
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Duracién del Proyecto: Largo plazo (10 afios)

Cronograma
Actividades
Diagnéstico del estado actual de las areas de bosque objeto de
restauracion
Definiciéon de las estrategias de restauracion a implementar (pasiva,
activa y/o mixta)
Establecimiento de Barreras (ecoldgicas y sociales) para la
Restauracion

Talleres de participacién con la comunidad

Disefio de 3 proyectos pilotos para la implementacion de programa de
restauracion de bosques, rondas hidricas y nacederos: parte alta,
media y baja y definicion de estrategias de financiaciéon y co-manejo
con la comunidad local.

Seleccion de parcelas como areas piloto de restauracién y monitoreo
con participacion de la comunidad local

Busqueda y seleccion de especies nativas para la Restauracion
(fenologia)

Identificacion y aislamiento de areas clave para la Restauracion
Definiciobn e implementacién de estrategia de revegetalizacion y
restablecimiento de la zona riparia amortiguadora in situ.
Capacitacion a la comunidad para el establecimiento de viveros
(manejo de frutos, semillas y ensayos de germinacion y crecimiento),
estrategias para su manejo, monitoreo y acompafiamiento en su
implementacion.

Identificacion y puesta en marcha de medidas para el control y
eliminaciéon de presiones (antropicas y naturales) que pongan en
riesgo las acciones de restauracion.

Posibles Participantes: MADS, CORPAMAG, Actores sociales de la cuenca.

Costos Estimados: $3.988.600.000

Presupuesto
Concepto Cantidad Valor unitario Valor total

Diagnostico del estado actual de las areas 1 $1.078.000.000 $1.078.000.000
de bosque objeto de restauracion

Definicibn de las estrategias de
restauracion a implementar (pasiva, activa 1 $8.000.000 $8.000.000
y/0 mixta)

Establecimiento de Barreras (ecolégicas y
sociales) para la Restauracion

Talleres de participacion con la comunidad 1 $470.000.000 $470.000.000
Disefio de 3 proyectos pilotos para la
implementacion de programa de
restauracion de bosques, rondas hidricas y
nacederos: parte alta, media y baja y
definicion de estrategias de financiacion y
co-manejo con la comunidad local.
Seleccion de parcelas como areas piloto de
restauracion y monitoreo con participacién 1 $1.000.000.000 $1.000.000.000
de la comunidad local

Busqueda y seleccion de especies nativas
para la Restauracion (fenologia)
Identificacién y aislamiento de areas clave
para la Restauracion

Definicién e implementacion de estrategia
de revegetalizacion y restablecimiento de la 1 $162.600.000 $162.600.000
zona riparia amortiguadora in situ.

1 $235.000.000 $235.000.000

1 $500.000.000 $500.000.000

1 $320.000.000 $320.000.000

$15.000.000 $15.000.000
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Capacitacion a la comunidad para el
establecimiento de viveros (manejo de
frutos, semillas y ensayos de germinacion y
crecimiento), estrategias para su manejo,
monitoreo 'y acompafiamiento en su
implementacion.

$100.000.000

$100.000.000

Identificacion y puesta en marcha de
medidas para el control y eliminacion de
presiones (antropicas y naturales) que
pongan en riesgo las acciones de
restauracion.

TOTAL
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Ficha 41. Directrices para la conservacion y el uso sostenible de las especies de fauna.
PROYE 0. Directrices para la conservacion y el uso sostenible de las especies de fauna

Descripcion del Proyecto: El proyecto deberé proporcionar las directrices para una gestion integral de la
diversidad biologia de la fauna de la cuenca, para lo cual debera disefiar las medidas necesarias para:

®,

o
*

Conservar las poblaciones de las especies amenazadas.

Elaborar planes para la recuperacion de las especies mas amenazadas o vulnerables a nivel local.
Promover el uso sostenible de la fauna de importancia para la seguridad alimentaria de la
poblacién asentada en la cuenca.

% Regular el aprovechamiento de especies migratorias, y prohibir su comercializacion.

.

% Reforzar el papel de los centros de conservacion ex situ como jardines botanicos, areas de
proteccion que ayudan a conservar la diversidad biolégica de la cuenca.

®,
o

o,
o

Ubicacion Geografica del Proyecto: Todas las zonas de recuperacion, preservacion y uso sostenible de
la cuenca, donde se presentan ecosistemas y habitats importantes para la fauna de la Cuenca y donde se
registra la presencia de especies focales para la conservacion.

Duracion del Proyecto: Mediano Plazo - Cinco Afios

\ Cronograma de ejecucién del Proyecto

Duracion (Anos)

- N ™ < [To]

Actividad

Talleres de socializacién con instituciones y comunidad local

Formulacion del plan de conservacion de fauna para la Cuenca

Aprobacion de la reglamentacion del uso de la fauna y definicion de periodos de
veda y cotos de caza

Establecimiento de mecanismo de control y vigilancia de las actividades de
extraccion y aprovechamiento de fauna

Plan de accion para la conservacion y priorizacion de proyectos para proteccion
y recuperacion de especies amenazadas

Disefio de dos proyectos pilotos para la recuperacion de la fauna
Implementacion de proyectos pilotos con participacion de la comunidad

Talleres de socializacion

Implementacion de una estrategia de comunicacion y divulgacion de resultados
e informacion a nivel local, a través del centros de centros de conservacion ex
situ y redes de informacion virtual Implementacion de una estrategia de
comunicacion y divulgacion de resultados e informacion a nivel local, a través
del centros de centros de conservacion ex situ y redes de informacion virtual
Evaluacion y seguimiento del proyecto

Posibles
Participantes

Costos  Total
Estimado: $750.000.000

\ Presupuesto

Conceptos Cantidad Valor Unitario Valor Total
Talleres de socializacién con instituciones y

MADS, CORPAMAG.

; 1 $32.000.000 $32.000.000
comunidad local
Formulacion del plan de conservacion de fauna 1 $72,000,000 $72,000,000
para la Cuenca
Aprobacion de la reglamentacion del uso de la 1 $36.000,000 $36,000,000

fauna y definicién de periodos de veda y caza
Establecimiento de mecanismo de control y
vigilancia de las actividades de extraccién y 1 $36,000,000 $36,000,000
aprovechamiento de fauna

Plan de accion para la conservacion y
priorizaciéon de proyectos para proteccion y 1 $36,000,000 $36,000,000
recuperacion de especies amenazadas
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Disefio dg dos proyectos pilotos para la 1 $36,000,000 $36,000,000
recuperacion de la fauna

Implementacién de proyectos pilotos con

participacién de la comunidad 1 $216,000,000 $216,000,000
Talleres de Socializacién 1 $32.000.000 $32.000.000
Implementacion de una estrategia de

comunicacién y divulgacion de resultados e

informacion a nivel local, a través del centros 1 $54,000,000 $54,000,000
de centros de conservacion ex situ y redes de

informacién virtual

Evaluacién y seguimiento del proyecto 1 $200.000.000 $200.000.000

TOTAL PROPUESTA
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Ficha 42. Sitios prioritarios para la conservacion de la biodiversidad.
PROYECTO 21. Sitios prioritarios parala conservacién de la biodiversidad

Descripcion del Proyecto: El proyecto tiene como objetivo, identificar de acuerdo con la zonificacién de la
cuenca, los sitios prioritarios para la conservacion de la biodiversidad, con el fin de disefiar y establecer una
nueva area protegida, de caracter regional o local de acuerdo con el estudio de viabilidad de la categoria de
manejo mas adecuada. Se dara prioridad a la existencia de sitios prioritarios localizados en la zona que
cumple la funcién de amortiguaciéon de areas protegidas existentes, con el fin de lograr conectividades y
reduccion de impactos.

Ubicacion Geogréfica del Proyecto: Zonas que segun el mapa de zonificacion ambiental clasificaron como
areas de restauracion para la preservacion y Areas de Preservacion (Ver mapa de zonificacion ambiental de

Universidad de Cartagena

la cuenca).

Duracién del Proyecto: Mediano Plazo (2 afios)

Cronograma de ejecucion del Proyecto:

ACTIVIDAD

Recopilacion de informacion secundaria y primaria

Seleccion del sitio candidato para establecer el AP

Definicién de los criterios para la delimitacion del AP

Delimitacion espacial del area protegida

Talleres de socializacién

Caracterizacion y diagnéstico del AP

Zonificacion del AP

Definicién de la zona de amortiguadora del AP

Propuesta de reglamentacion del AP

Formulacion de los lineamientos del plan de manejo del AP

Aprobacion del AP

Posibles Participantes: CORPAMAG.

Costos Total Estimado: $400.000.000

Presupuesto
Concepto Cantidad Valor unitario Valor total
Rec_oplla}mon de informacion secundaria 1 $10.000.000 $10.000.000
y primaria
Seleccion del sitio candidato para
establecer el AP 1 $5.000.000 $5.000.000
Definicion de los criterios para la
delimitacion del AP 1 $10.000.000 $10.000.000
Delimitacién espacial del area protegida 1 $10.000.000 $10.000.000
Talleres de socializacion 1 $30.000.000 $30.000.000
Caracterizacion y diagnéstico del AP 1 $200.000.000 $200.000.000
Zonificacion del AP 1 $88.000.000 $88.000.000
dD(aeIfiz:glon de la zona de amortiguadora 1 $5.000.000 $5.000.000
Propuesta de reglamentacion del AP 1 $5.000.000 $5.000.000
Formulacion de los lineamientos del plan
de manejo del AP 1 $30.000.000 $30.000.000
Aprobacion del AP 1 $7.000.000 $7.000.000

Total
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Ficha 43. Formulacion del plan de investigacién sobre la base natural de la Cuenca.
PROYECTO 22. - Formulacién del plan de investigacién sobre la base natural de la Cuenca

Descripcion del Proyecto: Establecer la hoja de ruta que oriente en el corto, mediano y largo plazo, los
estudios, y proyectos de investigacion sobre los vacios de informacion y conocimiento en diferentes
tematicas (sociales, ambientales, fisicas, climaticas, etc.) relacionadas con la base natural de la cuenca y
sobre los requerimientos de informacion necesarios para el ajuste del POMCA y su efectividad.

Ubicacion Geografica del Proyecto: La implementacion de este proyecto tendrd un impacto en toda la
cuenca.

Duracién del Proyecto: Mediano Plazo (2 afios)
Cronograma de ejecucion del Proyecto:

ACTIVIDAD

Recopilacion de informacion secundaria e identificacion de vacios y necesidades
de informacion.

Talleres de recopilacién de informacion

Estructurar el plan de investigacion, priorizando las
investigacion, estrategias, programas y proyectos

Talleres de expertos y socializacion

Priorizar los proyectos de investigacion a escala espacial y temporal
Elaborar el plan de accién para la implementacién del plan de investigacion
Estrategia financiera del plan de accion

Adopcion oficial y puesta en marcha del plan de accion

lineas tematicas de

Posibles Participantes: CORPAMAG.
Costos Total Estimado: $400.000.000

Presupuesto

Concepto Cantidad | Valor unitario | Valor total

Recopilacion ~de informacion ~ secundaria e 1 $152.000.000 | $152.000.000

identificacion de vacios y necesidades de informacion.

Talleres de recopilacion de informacion 1 $20.000.000 | $20.000.000

Estructurar el plan de investigacion, priorizando las

lineas temédticas de investigacién, estrategias, 1 $100.000.000 | $100.000.000

programas y proyectos

Talleres de expertos y socializacion 1 $20.000.000 | $20.000.000

Priorizar los proyectos de investigacion a escala 1 $40.000.000 | $40.000.000

espacial y temporal

Elaborar_ el plqn d_e, accion para la implementacion del 1 $15.000.000 | $15.000.000

plan de investigacion

Estrategia financiera del plan de accién 1 $17.000.000 | $17.000.000

Adopcion oficial y puesta en marcha del plan de accion 1 $36.000.000 | $36.000.000
| Total 400.000.000
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Ficha 44. Formulacion del programa de monitoreo de los ecosistemas, recursos naturales y
las variables climéticas.
PROYECTO 23. Formulacion del programa de monitoreo de los ecosistemas, recursos naturales y

las variables climéaticas

Descripcion del Proyecto: La planificacion y el ordenamiento de la cuenca, es un proceso fundamentado
en el conocimiento y la informacion que se tenga disponible sobre su capital natural, social, y cultural, el
cual es aprovechado de diferentes formas y esta expuesto tanto a los efectos de las amenazas antrépicas
como las provenientes de fendmenos como el cambio climatico.

De alli, resulta la necesidad de obtener informacién periddica sobre el estado de los ecosistemas, recursos
naturales (agua, suelos, aire) variables (fisico-quimicas, climaticas) en el tiempo, con el fin de evaluar los
cambios en las condiciones actuales y futuras, mediante un programa de monitoreo dirigido de manera
cientifica y técnica.

En consecuencia, este proyecto busca contribuir con la evaluacién del estado de los ecosistemas, recursos
y condiciones climéticas, a través de la toma de informacién periédica que genere el conocimiento
necesario y contribuya con la generacién de informacién de base para el manejo la cuenca.

El conjunto ecosistemas, recursos y variables (calidad fisicoquimica del agua) a monitorear se deberan
evaluar previamente, de acuerdo con la informacién disponible, el estado de conocimiento, su localizacion
espacial, las actividades de los demas proyectos del plan y su pertinencia segun las probleméticas en la
cuenca.

Se identifican 5 componentes principales para el programa de monitoreo, como son:

i) Componente- bosques teniendo en cuenta la zonificacion, areas protegidas, y areas de
aprovechamiento.

ii) Componente espacial - cobertura de los ecosistemas.

iii) Componente - dinamica de poblaciones de especies claves, incluyendo aves acuaticas,
reptiles entre otras, que permitan evaluar alteraciones y cambios en las comunidades
naturales.

iv) Componente -recursos hidrobioldgicos.

V) Componente- hidrometereoldgico, incluye las variables climaticas que deberan ser definidas

en conjunto con la autoridad en el tema el IDEAM.

Adicionalmente, se deberan incluir las variables de monitoreo y seguimiento de indicadores
socioecondémicos teniendo en cuenta aspectos como: cambios de uso del suelo por expansion de
actividades productivas, poblamiento humano y aumento del riesgo debido a las amenazas naturales.

Generar la base de datos correspondiente a cada uno de los monitoreos, crear del Sistema de informacion
Geografica (SIG) e ingresar los datos al Sistema nacional de informacion ambiental.

Nota: Este proyecto se realizara en forma coordinada con el PROYECTO 29 y PROYECTO 30. El primero
referido a la Fortalecimiento de redes de monitoreo de la calidad del agua y el segundo referido a
Instrumentacion de cuencas para manejo y aprovechamiento controlado del recurso hidrico superficial y
subterraneo.

Ubicacion Geografica del Proyecto: La implementacion de este proyecto tendra un impacto en toda la
cuenca.

Duracioén del Proyecto: Largo plazo (10 afios)

Cronograma

Actividades

Estructuracion general del programa de monitoreo teniendo en cuenta
los principales componentes de la cuenca.

i) Disefio monitoreo componente- bosques teniendo en cuenta la
zonificacién, planes de manejo de areas de manglar, areas
protegidas, y areas de aprovechamiento.
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ii) Disefio monitoreo componente espacial-
ecosistemas.

cobertura de

los

iii) Disefio componente - dindmica de poblaciones de especies claves,
incluyendo aves acuaticas, reptiles entre otras, que permitan evaluar

alteraciones y cambios en las comunidades naturales.

iv) Disefio componente -recursos hidrobiol6gicos.

v) Disefio componente- hidrometereoldgico, incluye las variables
climaticas que deberan ser definidas en conjunto con la autoridad en

el tema el IDEAM.

Revision y ajuste de presupuesto segun el plan de accion para el
desarrollo de los programas de monitoreo por cada componente

Universidad de Cartagena

Estructuracion y alimentacion de las bases de datos correspondiente

a cada uno de los monitoreos.

Crear del Sistema de informacion Geogréfica (SIG) y alimentarlo con

los resultados periédicos de cada monitoreo.

Ingresar los datos al Sistema nacional de informacion ambiental.

Posibles Participantes: CORPAMAG.

Costos Estimados: $5.600.000.000

Presupuesto

Concepto

Cantidad

Valor unitario

Valor total

Disefio monitoreo componente- bosques teniendo en
cuenta la zonificacion, planes de manejo de areas de
manglar, 4reas protegidas, y éareas de
aprovechamiento

$464.000.000

$464.000.000

Disefio monitoreo componente espacial- cobertura de
los ecosistemas

$280.000.000

$280.000.000

Disefio componente - dindmica de poblaciones de
especies claves, incluyendo aves acudaticas, reptiles
entre otras, que permitan evaluar alteraciones y
cambios en las comunidades naturales

$500.000.000

$500.000.000

Disefio componente -recursos hidrobiol6gicos

$500.000.000

$500.000.000

Disefio componente- hidrometereoldgico, incluye las
variables climaticas que deberan ser definidas en
conjunto con la autoridad en el tema el IDEAM

$1.000.000.000

$1.000.000.000

Revisién y ajuste de presupuesto segun el plan de
accion para el desarrollo de los programas de
monitoreo por cada componente

$380.000.000

$380.000.000

Estructuracion y alimentacion de las bases de datos
correspondiente a cada uno de los monitoreos

$66.000.000

$66.000.000

Crear del Sistema de informacién Geografica (SIG) y
alimentarlo con los resultados periédicos de cada
monitoreo

$1.900.000.000

$1.900.000.000

Ingresar los datos al Sistema nacional de informacién
ambiental

Total
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7.1.6. ESTRATEGIA V- Gestién de Riesgos

La gestion del riesgo se constituye en una politica de desarrollo indispensable para
asegurar la sostenibilidad, la seguridad territorial, los derechos e intereses colectivos,
mejorar la calidad de vida de las poblaciones y las comunidades en riesgo y, por lo tanto,
esta intrinsecamente asociada con la planificacion del desarrollo seguro, con la gestion
ambiental territorial sostenible, en todos los niveles de gobierno y la efectiva participacion
de la poblacion (Ley 1523 de 2012).

La Gestion del Riesgo, es un concepto poco conocido por el ciudadano comun, pero
implementado desde hace mas de dos décadas, por lo tanto la estrategia es desarrollar
programas y proyectos para socializar esos conceptos y realizar estudios para el andlisis
de la amenazas, vulnerabilidad y escenarios de Riesgo de la cuenca, con el fin de
incorporarlos en los procesos de planeacion.

e PROGRAMA I: Manejo y seguimiento de riesgos ambientales y tecnolégicos y
control integral de asentamientos subnormales

Es implementar proyectos que evallen y categoricen los diferentes tipos de amenazas
naturales que afectan a la cuenca y la vulnerabilidad de los elementos expuestos, con el
objeto de definir los escenarios de riesgos méas critico y poder plantear obras de
mitigacién y un sistema de alerta temprana para evitar un desastre.

Ademas plantear una red de monitoreo que nos permitan realizarle un seguimiento
oportuno a los diferentes tipos de fendmenos naturales y poder tomar decisiones
acertadas para mitigar un desastre.

o Objetivo del Programa

El objetivo principal de este programa es determinar el grado de degradacion de la
cuenca mediante el estudio de las variables ambientales y la zonificacion de la
susceptibilidad y la amenazas naturales (erosidon, movimientos en masas, inundacion y
sismica), para la formulacién de los planes de manejo, el establecimiento de las variables
fisicas para el ordenamiento territorial de la cuenca y la formulacién de planes de
prevencion de desastres. Asi mismo se pretende con estos estudios realizar la
transferencia de metodologias a las corporaciones regionales.

o Justificacién y Poblacion Beneficiada

En los ultimos afios la cuenca ha sido afectada por fenbmenos naturales a los que
errbneamente llamamos desastres naturales, que afectan al normal desarrollo de los
pueblos y de las principales actividades socio-econdmicas que sustentan la economia
familiar.
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Por ello, este programa nos lleva a la necesidad de tener una vision mas amplia de la
planificacion que enfoque la gestion del riesgo para garantizar la inversion publica y
privada evitando pérdidas econémicas y humanas.

Por ello, el producto a obtener en este proceso de planificacién es el Andlisis Preliminar
de Riesgos en la Cuenca.

o Indicadores del Programa

INDICADOR 11: Areas afectadas por Movimientos en masas y erosion (Porcentaje de
areas afectadas por movimientos en masa reportados y zonas de erosion cartografiadas
por unidad geogréfica respecto al total de area de la cuenca).
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Ficha 45. Estudio de Evaluacion Detallada de Riesgos Ambientales Tecnoldgicos (por lo
menos a escala 1:25000).

PROYECTO 24. Estudio de Evaluacién Detallada de Riesgos Ambientales Tecnolégicos ( por lo

menos a escala 1:25000)

Descripcion del Proyecto: Zonificacion de amenazas, vulnerabilidad y definicion de escenarios de riesgos
por fenébmenos naturales en la cuenca, Esc. 1:25000 y sitios criticos 1:2000. Como variables ambientales se
estudiaran la geologia, geomorfologia (morfometria, morfologia y morfodinamica), geotecnia, hidrologia,
hidrogeologia ingenieria geoldgica y agrologia (Suelos, Uso y cobertura actual del Suelo, Uso Potencial y
Conflictos de Uso), cuyos resultados se plasmardn en mapas a escala 1:25.000. Los factores detonantes
evaluados para el area, de acuerdo con los registros histéricos seran la precipitacion y la sismicidad.

El modelo de analisis se basard en el método estadistico univariado, en el cual determina el peso o
susceptibilidad de cada unidad cartografiada, teniendo como base de calificacion la densidad de movimientos
en masa presentes. En la zonificacion de la amenaza se integraran tres aspectos principales 1) la
susceptibilidad del terreno, 2) el factor de inestabilidad actual determinado por la intensidad de erosién y la
magnitud de los movimientos en masa, 3) el peso de los factores detonantes de precipitacion y sismicidad.
Elaborado el mapa de amenaza se realizard una evaluacion de la vulnerabilidad fisica, corporal y funcional de
los elementos expuestos en la cuenca para definir su escenario de riesgos.

Ubicacion Geogréfica del Proyecto: La implementacion de este proyecto tendra un impacto en toda la
cuenca.
Duracioén del Proyecto: Corto Plazo (2 afios)

Cronograma de ejecucion del Proyecto

Actividad Duracion (Semestre)

— N ™ < Ln

Socializacién del proyecto con la comunidad
Elaboracién de cartografia base

Andlisis de antecedentes historicos

Diagnostico de las condiciones fisicas

Estudios bésicos (geologia, geomorfologia,
cobertura y uso del suelo)

Evaluacion de las Amenazas (Factores Antropicos, sismicos y precipitacion)
Evaluacion de la vulnerabilidad fisica, corporal y funcional

Evaluacién de Riesgos

Socializacién y evaluacién de resultados

geotecnia, hidrologia, hidrogeologia,

Posibles MADS, Fondo de Adaptacion al Cambio Climatico, CORPAMAG, Gobernacion del
Participantes Magdalena, Alcaldias de los municipios con jurisdiccion en la cuenca.
Costos Total
Estimado: $3.035.000.000

\ Presupuesto

Conceptos Unidad | Cantidad Valor Unitario Valor Total

Talleres de socializacion con la comunidad Unidad 4 $10,000,000 $40,000,000
Elaboracion de cartografia base Glb 1 $245,000,000 $245,000,000
Andlisis de antecedentes historicos Glb 1 $55,000,000 $55,000,000
Diagndstico de las condiciones fisicas Glb 1 $340,000,000 $340,000,000
Estudios  basicos  (geologia, geomorfologia,
geotecnia, hidrologia, hidrogeologia, cobertura y uso Glb 1 $670,000,000 $670,000,000
del suelo)
E'V(’:lll:IaCIOI’I de 'Ia_s A_rpenazas (Factores Antropicos, Gb 1 $277,000,000 $277,000,000
sismicos y precipitacién)
Eval_uamon de la vulnerabilidad fisica, corporal y Glb 1 $655,000,000 $655,000,000
funcional
Evaluacion de Riesgos Glb 1 $685,000,000 $685,000,000
Socializacion y evaluacién de Resultados Glb 1 $68,000,000 $68.000,000

| TOTAL $3.035.000.000
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Ficha 46. Disefio de un Sistema de Alerta Temprana.
PROYECTO 25. Disefio de un sistema de alerta temprana

Descripcion del Proyecto: Se plantean actividades para la capacitacion y colocacién de Sistemas de Alerta
Temprana para fendmenos naturales, como elemento primordial en la reduccién de riesgo ante desastres, de
esta manera previene la pérdida de vidas humanas y reduce el impacto econémico y material que ocasionan
los desastres.

Es por ello que se implementara un Sistema de Alerta Temprana (SAT) para comunidades con mayor riesgo de
movimientos en masa e inundacion. La implementacion del SAT trata de proveer de forma detallada los pasos
a seguir al momento de presentarse una emergencia en las comunidades, proponiendo diferentes
metodologias, especialmente la implementacién de equipos de monitoreo.

Ubicacion Geografica del Proyecto: La implementacion de este proyecto tendra un impacto en toda la

cuenca.
Duracion del Proyecto: Corto Plazo (un afio)
Posibles MADS, Fondo de Adaptacion al Cambio Climatico, CORPAMAG, Gobernacion del
Participantes Magdalena, Alcaldias de los municipios con jurisdiccion en la cuenca
Costos Total
Estimado: $566.250.000

Conceptos Unidad | Cantidad Valor Unitario Valor Total

Talleres de socializaciéon con la comunidad Unidad 4 $10,000,000 $40,000,000
Organizacion de la comunidad Gl 1 $93,000,000 $93,000,000
Reconocimiento fisico de la cuenca Glb 1 $90,000,000 $90,000,000
micsigzlon de lluvias, caudales y movimiento en Glb 1 $68,000,000 $68,000,000
Implementacion y funcionamiento del sistema Gl 1 $210,000,000 $210,000,000
de alerta temprana
Evaluacion de la situacion, difusion de la alerta y Gl 1 $65,250,000 $65,250,000

plan de emergencia
‘ TOTAL $566.250.000
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Ficha 47. Estudio demogréfico para la definicién de zonas de expansiéon de urbana.
PROYECTO 26: Estudio demografico para la definicion de zonas de expansién urbanas

Descripcion del Proyecto: Este proyecto tiene como objeto desarrollar un estudio en la cuenca en el que
se analicen y definan las tendencias de crecimiento poblacional en el territorio. Para tal fin seran evaluados
diferentes escenarios de crecimiento poblacional en el espacio para proponer los més adecuados teniendo
en cuenta las caracteristicas biofisicas de la cuenca. El resultado final de este estudio serd un plano en
donde se delimiten exactamente las zonas aptas de la cuenca para expansion urbana.

Este estudio analizard y evaluard las zonas de expansién urbana propuestas en los planes de
ordenamiento territorial municipales con jurisdiccion en la cuenca.

Ubicacion Geogréfica del Proyecto: En los cascos urbanos y centros poblados de la cuenca.

Duracion del Proyecto: Corto Plazo (Uh Afio).
Cronograma de ejecucion del Proyecto

ACTIVIDAD

Caracterizacién demogréfica

Andlisis de escenarios de crecimiento demografico en el espacio
Seleccidn de tendencias de crecimiento demografico mas adecuadas
Elaboracion del plan de expansion urbana

Posibles participantes: CORPAMAG y Alcaldias municipales.

Costos Total Estimado: $200.000.000

Presupuesto

Iltems Cantidad V/unitario V/total

Caracterizacion demogréfica Global $120.000.000 $120.000.000
Andlisis de _escenarlos de crecimiento demografico | Global $40.000.000 $40.000.000
en el espacio
Selecmo,n. de’ tendencias de crecimiento | Global $20.000.000 $20.000.000
demografico mas adecuadas
Elaboracién del plan de expansion urbana Global $20.000.000 $20.000.000

TOTAL $200.000.000 $200.000.000 \
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7.1.7. ESTRATEGIA VI - Conservacién del Recursos Hidrico

Para esta estrategia se definieron dos programas: Recuperacion, mantenimiento y
proteccién de las rondas hidricas y acuiferos; y control, seguimiento y monitoreo de los
recursos hidricos.

Con esta estrategia se busca mejorar los aportes de agua de la cuenca tanto superficial
como subterranea, mediante la conservacion de sus areas adyacentes facilitando los
aportes de agua de escorrentia al rio y cauces secundarios mas importantes y a las zonas
de acuiferos.

e PROGRAMA J: Recuperacion, Mantenimiento y Proteccién de Rondas Hidricas
y Acuiferos

El programa consiste en estructurar un sistema de acciones que permitan recuperar y
proteger las rondas hidricas del rio Cérdoba, sus arroyos, quebradas y cauces naturales
al igual que las zonas de acuiferos mas representativos de la cuenca.

o Objetivo del Programa

Mejorar los aportes de agua de la cuenca tanto superficial como subterrdnea al cauce del
rio Cordoba, mediante la conservacion de sus areas adyacentes facilitando los aportes de
agua de escorrentia al rio y cauces secundarios mas importantes y a las zonas de
acuiferos.

o Justificacién y Poblacion Beneficiada

Los cuerpos de agua Yy las franjas de terreno paralela y zonas adyacentes al cauce de un
rio junto con su componente forestal, son elementos indispensables para su
conservacion pues son las areas inundables naturales durante el paso de las crecientes
no ordinarias, sirviendo para amortiguacion de las mismas y como corredor biolégico de
conectividad entre los diferentes ecosistemas y el agua, por ello es importante definirlos
para el mantenimiento del equilibrio ecolégico del sistema de la cuenca hidrogréfica.
Ademas facilitan la recarga de los acuiferos.

Por otra parte, las zonas de recarga de los acuiferos garantizan un volumen permanente
de infiltracibn hacia los estratos permeables, permitido mantener los niveles de
almacenamiento de las aguas subterraneas, por ello es importante identificar y conservar
estas areas.

El Cdodigo Nacional de los Recursos Naturales establece en su articulo 83 que:

“Salvo derechos adquiridos por particulares, son bienes inalienables e imprescriptibles del
Estado:

a) El alveo o cauce natural de las corrientes.
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b) El lecho de los depésitos naturales de agua.

c) Las playas maritimas, fluviales y lacustres.

d) Una faja paralela a la linea de mareas maximas o a la de cauce permanente de
rios y lagos de hasta treinta metros de ancho”.

La poblacién beneficiada corresponde a los habitantes de las zonas bajas de la cuenca
gue son las mas susceptibles a inundaciones y las que presentan mayores indices de
escasez.

o Indicadores del Programa

INDICADOR J1: Rondas de cauces libres de ocupacion y recuperadas en la cuenca baja
y media.

INDICADOR J2: Areas de recarga de acuiferos identificadas y delimitadas (ha).
INDICADOR J3: Porcentaje de area de la cuenca con un indice de escasez alto.

Ficha 48. Delimitacion fisica, recuperacién y saneamiento de las rondas hidricas del rio y
principales afluentes

PROYECTO 27: Delimitacion fisica, recuperacion y saneamiento de las rondas hidricas del rio y

principales afluentes

Descripcion del Proyecto: Implementacion de un sistema de proteccion mediante la delimitacién y
reforestacion, limpieza de las rondas hidricas de los cuerpos de agua de la cuenca, especialmente la parte
media y baja de la cuenca del rio Cérdoba y quebradas que la integran.

Reforestacion con especies nativas para recuperar el bosque y ayudar a la estabilidad de los cauces.

Socializar mediante talleres con la comunidad la importancia de conservar las rondas hidricas
Reubicacion de poblacion asentada en la zona de rondas hidricas.

Delimitacion mediante cercas vivas con apoyo de la comunidad.
Seguimiento y evaluacion.
Nota: Este proyecto se realizard en forma coordinada con el PROYECTO 19 referido a la Restauracion

ecolégica de bosques, rondas hidricas y nacederos y transferencias de tecnologia a las comunidades
locales.

Ubicacion Geografica del Proyecto: Principales cauces de la red hidrica de la cuenca.
Duracién del Proyecto: 4 afios
| Cronograma \

251



(9]
Go
AGUAS

DEL MAGDALENA

Universidad de Cartagena

Actividades Semestre 1 Semestre2 | Semestre 3 Semestre 4 Semestre 5 Semestre 6

1. Socializaciéon del proyecto con la
comunidad

2. Localizacidon y delimitacion de zonas de
rondas a intervenir

3. Seleccién de especies nativas,
construccion de viveros y siembra de

4. Talleres de capacitacion a las
comunidades

5. Limpieza de zonas, preparacion y siembra
de especies con apoyo de comunidades

6. Delimitacion de las dreas reforestadas y
geoposicionamiento de las mismas

7. Selecciodn, estudio y delimitacion de
predios para compra

8. Mantenimiento y Seguimiento a las areas
reforestadas

9. Socializacidn y evaluacién de resultados

Posibles Participantes: Gobernacion del Magdalena; CORPAMAG; MADS, Alcaldias.

Costos Estimados: $500 Millones
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| Presupuesto

Conceptos Cantidad |Valor unitario Valor total
Socializaciéon del proyecto con la comunidad 1 $8.000.000 $8.000.000
Locahza_cnon y delimitacién de zonas de rondas a 1 $22.000.000 $22.000.000
ntervenir
Sel_ecuon de especies nativas, construccion de viveros 1 $121.000.000 $121.000.000

siebra de semillas

Talleres de capacitacion a las comunidades 1 $41.000.000 $41.000.000
| impieza de zonas, preparacion y siembra de especies 1 $176.000.000 $176.000.000
con apoyo de comunidades
Dellmltz_ac_lon _de las areas reforestadas vy 1 $33.000.000 $33.000.000
peoposicionamiento de las mismas
?grlsgﬁ:;on, estudio y delimitacion de predios para 1 $58.000.000 $58.000.000
Mantenimiento y seguimiento de las areas reforestadas 1 $33.000.000 $33.000.000
Socializacion y evaluacién de resultados 1 $8.000.000 $8.000.000

$500.000.000
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Ficha 49. Delimitacion Fisica de las areas de recarga de los Acuiferos.
PROYECTO 28: Delimitacion Fisica de las areas de recarga de los Acuiferos
Descripcion del Proyecto: Identificacion en planos detallados de las formaciones geolégicas que
conforman las areas de recarga.
Delimitacion fisca de las areas de recarga de los acuiferos.
Implementacién de un sistema de proteccion mediante la reforestacion con especies nativas y cultivos
amigables.
Limpieza y delimitacién de las zonas de recarga identificadas en la cuenca.
Socializar mediante talleres con la comunidad la importancia de conservar las areas de recarga de acuiferos.
Eliminacion de zonas impermeables en el area de recarga en las zonas identificadas de la cuenca.
Delimitacion mediante cercas vivas de las areas de recarga.
Seguimiento y evaluacion.
Nota: Este proyecto se realizara en forma coordinada con el PROYECTO 19 referido a la Restauracion
ecolégica de bosques, rondas hidricas y nacederos y transferencias de tecnologia a las comunidades
locales.

Ubicacion Geogréfica del Proyecto: Zonas identificadas mediante estudio previo
Duracién del Proyecto: 3 afios
Cronograma

Actividades Semestre 1 | Semestre 2 [Semestre 3 |Semestre 4|Semestre 5|Semestre

1. Socializacién del proyecto con la

comunidad
2. Localizacién y delimitacidon de zonas de

rondas a intervenir
3. Seleccidén de especies nativas,

construccién de viveros y siembra de
semillas

4. Talleres de capacitacién a las
comunidades

5. Limpieza de zonas y siembra de especies
con apoyo de comunidades

6. Delimitacion de las areas reforestadas y
geoposicionamiento de las mismas

7. Seleccidn, estudio y delimitacién de

predios para compra
8. Mantenimiento y Seguimiento a las

areas reforestadas
9. Socializacién y evaluaciéon de resultados

Posibles Participantes: Gobernacion del Magdalena; CORPAMAG; MADS, INGEOMINAS, Aguas del
Magdalena.

Costos Estimados: $3.200 millones
Presupuesto

Concepto Cantidad|Valor unitario |Valor total

Socializacién del proyecto con la comunidad 1 $8.000.000 $8.000.000

Localizaciéon y delimitacién de zonas del acuifero a 1 $350.000.000 [$350.000.000
intervenir
Seleccidon de especies nativas, construccion de 1 $1.275.000.000 [$1.275.000.000
viveros y siembra de semillas
Talleres de capacitacién a las comunidades 1 $10.000.000  [$10.000.000

Limpieza de zonas, preparacion y siembra de 1 $1.000.000.000 $1.000.000.000
especies con apoyo de comunidades
Delimitacion de las areas reforestadas vy 1 $324.000.000 [$324.000.000
geoposicionamiento de las mismas
Seleccion, estudio y delimitacién de predios para 1 $25.000.000  $25.000.000
compra

Mantenimiento y seguimiento de las areas 1  [$200.000.000 |$200.000.000
reforestadas

Socializacion y evaluacion de resultados 1 $8.000.000 $8.000.000
TOTAL $3.200.000.000

253




Go U

AGUAS o

DEL MAGDALENA Universidad de Cartagena

e PROGRAMA K: Control, seguimiento y monitoreo del recursos hidricos

El programa control, seguimiento y monitoreo del recurso hidrico comprende los proyectos
de Fortalecimiento de redes de monitoreo de la calidad del agua y de Instrumentacion de
cuencas para manejo y aprovechamiento controlado del recurso hidrico superficial. Este
programa permite consolidar y normalizar la informacién existente sobre calidad del agua
de la cuenca como herramienta de gestién e informacion, busca contribuir a la toma
oportuna y racional de decisiones y a reducir la duplicacion de esfuerzos en las tareas
relacionadas con el conocimiento, rehabilitacién y proteccién de la cuenca. Este programa
es una herramienta para el intercambio y divulgacion de la informacién que lleva el
registro del significado y valor de un conjunto de datos, facilitando su catalogacion y
almacenamiento.

o Objetivo del Programa

Controlar el volumen de los aportes del rio y sus afluentes y evaluar el caudal de
consumo de agua para la poblacion y actividades econémicas de la cuenca que permitan
el seguimiento y control del indice de escasez, establecer la calidad del recurso mediante
el seguimiento y medicién de parametros de calidad fisicoquimica y microbiolégica en
diferentes épocas del afio, tanto para las aguas superficiales como para las subterraneas.

o Justificacién y Poblacion Beneficiada

Teniendo en cuenta que los fenbmenos por efectos del cambio climético tienden a
producir épocas de lluvias mas intensas y con mayor nimero de eventos o épocas de
sequias mas largas con poca precipitacion, es importante que se evalle el caudal del rio
y aportes de la cuenca y la explotacién y uso del recurso de tal forma que se pueda
garantizar su conservacion en cantidad y calidad mediante el seguimiento y evaluacion
del indice de calidad del agua para el aprovechamiento futuro de los habitantes y la
conservacion de los ecosistemas de la cuenca, especialmente en épocas de poca
precipitacion.

La poblaciéon beneficiada corresponde a todos los habitantes de la cuenca, especialmente
en las zonas bajas donde los menores caudales son mas notorios en las épocas secas.

o Indicadores del Programa

INDICADOR K1: indice de calidad agua
INDICADOR K2: Demanda Bioquimica de Oxigeno.
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Ficha 50. Fortalecimiento de redes de monitoreo de la calidad del agua.

PROYE ortalecimiento de redes de monitoreo de la calidad del agua

Implementacién de un sistema de monitoreo continuo que permita determinar los niveles de concentracién de
las variables fisico-quimicas y microbioldgicas e identificar los contaminantes presentes, tanto en las fuentes,
como en las descargas y en los cuerpos de aguas superficiales o subterraneos de la cuenca. En resumen un
sistema de monitoreo que permita la recopilacion, el andlisis y la representacién cartografica de los datos de
tal manera que sirva de base para que las entidades encargadas puedan planificar y controlar efectivamente
el aprovechamiento de los recursos y asegurar la calidad de vida de los pobladores.

Un sistema de monitoreo que permita mantener un diagnostico actualizado y permanente sobre la calidad del
agua de la cuenca. Las variables minimas a monitorear son: fisicoquimicas (salinidad, conductividad, pH,
Oxigeno disuelto, temperatura, transparencia secchi, solidos suspendidos totales, turbidez, amonio, nitritos,
nitratos y fosfatos), plaguicidas organoclorados y plaguicidas de uso actual tales como paration, bromacil,
clorpirifos, fenaminfos, Cis-Permetrina y transpermetrina. Hidrocarburos (hidrocarburos aroméaticos disueltos y
dispersos). Metales (Cadmio, cromo, plomo, mercurio). Microbiolégicos (coliformes fecales y totales,
enterococos fecales.

Nota: Este proyecto se realizard en forma coordinada con el PROYECTO 23 y PROYECTO 30. El primero
referido a la Formulacién del programa de monitoreo de los ecosistemas, recursos naturales y las variables
climaticas, y el segundo referido a Instrumentacion de cuencas para manejo y aprovechamiento controlado del
recurso hidrico superficial y subterraneo.

Ubicacion Geogréfica del Proyecto: El cauce principal del rio Cérdoba.

Duracion del Proyecto: Implementacion: Dos (2) afios. El proyecto debe implementarse a corto plazo. El
proyecto debe mantenerse activo y actualizarse permanentemente.
Cronograma de ejecucion del Proyecto

Duracidén (Semestres)

Actividad
— N ™| <

Disefio de la red de monitoreo

Universidad de Cartagena

Implementacion de la red
(equipos, sensores y estrategias)
Implementacion de la oficina de
modelacion e investigacion de la
calidad de agua

Andlisis de gestion y
administracion de la red
Sensibilizacién y capacitacion
Posibles
Participantes
Costos Total

CORPAMAG, Aguas del Magdalena.

$1.120.000.000

Estimado:
| Presupuesto

Items Cantidad V/unitario V/total
Disefio de la red de 1 $50.000.000 $50.000.000
monitoreo
Implementaciéon de la
red (equipos, sensores 1 $800.000.000 $800.000.000
y estrategias)
Implementacion de la
oficina de modelacion 1 $200.000.000 $200.000.000
e investigacion de la
calidad de agua
Andlisis de gestion y
administracion de la 1 $30.000.000 $30.000.000
red
Sensibilizacion y 1 $40.000.000 $40.000.000
capacitacion

TOTAL $1.120.000.000
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Ficha 51. Instrumentacion de cuencas para manejo y aprovechamiento controlado del
recurso hidrico superficial y subterraneo.

PROYECTO 30. Instrumentacion de cuencas para manejo y aprovechamiento controlado del recurso
hidrico superficial y subterraneo
Descripcion del Proyecto: Implementacion de un sistema de monitoreo de niveles y caudal del rio mediante
la instalacion de estaciones medidoras en la parte alta, media y baja de la cuenca y principales afluentes.
Identificacién de sitios para la ubicacion de estaciones limnimétricas.
Socializacién mediante talleres con la comunidad de las actividades del proyecto.
Instalacién de las estaciones medidoras.
Seguimiento y evaluacion.
Nota: Este proyecto se realizara en forma coordinada con el PROYECTO 23 y PROYECTO 29. El primero
referido a la Formulacion del programa de monitoreo de los ecosistemas, recursos naturales y las variables
climaticas y el segundo referido a Fortalecimiento de redes de monitoreo de la calidad del agua.

Ubicacion Geogréfica del Proyecto: Cuenca Alta, Media y Baja del rio Cérdoba

Duracién del Proyecto: 36 meses
Cronograma \

Actividades Semestre 4 [Semestre 5 |Semestre 6

1. Socializacién del proyecto con la

comunidad

2. Identificacion de zonasy

localizacién de puntos para

Semestre 1 [ Semestre 2 [Semestre 3

Seguimiento

3. Seleccidn e instalacién de
equipos

4.Talleres de capacitacién alas
comunidades
5.Geoposicionamiento,
Construccion de bases y soportes
para equipos

6. Instalacion y prueba de equipos

7. Mantenimiento de las
estaciones

8. Socializacién y evaluacion de
resultados

Posibles Participantes: Gobernacion del Magdalena; CORPAMAG; MADS, Alcaldias, IDEAM, Empresas de
acueducto.

Costos Estimados: 300 Millones

Presupuesto \

Concepto Cantidad Valor unitario Valor total
Socializacién del proyecto con la comunidad 1 $6.000.000 $6.000.000
Identificaciébn de zonas y localizaciéon de puntos 1 $900.000 $900.000
para instalacion de estaciones
Seleccion de equipos, sistema de enlace y compra 1 $207.850.000  [$207.850.000
Talleres de capacitacion a las comunidades 1 $18.000.000 $18.000.000
Geoposicionamiento, construcciéon de bases y 1 $20.400.000 $20.400.000
soportes para equipos Yy cerramiento de las
estaciones
Instalacién y prueba de equipos y sistema de enlace 1 $4.500.000 $4.500.000
Mantenimiento de las estaciones 1 $14.700.000 $14.700.000
Socializacién y evaluacién de resultados 1 $27.650.000 $27.650.000
TOTAL 1$300.000.000
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Ficha 52. Seguimiento y Monitoreo de las concesiones otorgadas por Corpamag
PROYECTO 31. Seguimiento y Monitoreo de las concesiones otorgadas por Corpamag.
Descripcion del Proyecto: Implementar acciones para garantizar la disponibilidad y oferta permanente del
recurso, especialmente para los asentamientos ubicados en la parte baja de la cuenca, durante la época
seca, mediante el seguimiento y evaluacion de los caudales concesionados por CORPAMAG, y los no
legalizados y la oferta hidrica del sistema en diferentes puntos de la cuenca, especialmente la parte media y
baja.
Ubicacion Geografica del Proyecto: La implementacién de este proyecto tendra un impacto en toda la
cuenca.

Duracién del Proyecto: 3 afos

Cronograma de ejecucion

Actividades Semestre 1) Semestre 2 |Semestre 3|Semestre 4| Semestre 5|Semestre §
1. Socializacion del proyecto con la comunidad

2. Identificacidn, actualizacidon de zonas de
consecion y localizacidn de puntos de toma de
agua superficial

3.Identificacion, actualizacion de pozos en
consecidn vy localizacion de puntos de toma de
agua subterranea

4.Talleres de capacitacidn a las comunidades
5.Geopisiclonamiento y atualizacion de mapas

de conseciones, puntos de toma y verificacion de
equipos

6. Mediciones de control durante época secay
procesamiento de informacién

7. Evaluacién y estudio de conseciones

8. Socializacidn y evaluacion de resultados

Responsables: CORPAMAG; MADS, INGEOMINAS, Aguas del Magdalena.
Costos Estimados: $375 millones

Concepto Cantidad | Valor unitario Valor total

Socializacién del proyecto con la comunidad 1 $6.000.000 $6.000.000

Identificacion y localizacion de zonas de concesion 1 $105.000.000  [$105.000.000
y localizacion de puntos de toma de agua superficial
Identificacion y actualizacién de pozos en concesion 1 $156.000.000  [$156.000.000
y localizaciébn de puntos de toma de agua
subterranea

Talleres de capacitacién a las comunidades 1 $8.000.000 $8.000.000

Geoposicionamiento y actualizacion de mapas de 1 $31.500.000 $31.500.000
concesiones, puntos de toma y verificacién de
equipos

Mediciones de control durante época seca Yy 1 $50.000.000 $50.000.000
procesamiento de informacion
Evaluacién y estudio de concesiones 1 $9.000.000 $9.000.000

Socializacién y evaluacién de resultados 1 $9.500.000 $9.500.000

TOTAL $375.000.000
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7.2. Mecanismos de seguimiento y evaluacion

Esta etapa tuvo como fin disefiar un sistema de seguimiento y evaluacién apropiado, que
brinde informacién confiable y oportuna para medir el desempefio y avances del proceso
de ordenamiento y manejo de la cuenca y respaldar la toma decisiones durante la
implementacion del POMCA.

El éxito del plan de ordenamiento y manejo de la cuenca hidrografica depende en gran
medida de la capacidad de verificar su cumplimiento, de evaluar sus resultados y de
producir los ajustes requeridos para corregir las fallas. Para tal efecto se requiere la
implementacién de sistemas de seguimiento y de evaluacién, que midan los avances y
califiquen los resultados en funcién del alcance de la vision planteada. Sobre la base de lo
anterior y para efectos de evaluar el cumplimiento y desempefio del Plan de
Ordenamiento y Manejo de la Cuenca Hidrografica del rio Cérdoba, se hara seguimiento,
durante su fase de ejecucion, a los indicadores que se definieron por cada programa. Asi
mismo el seguimiento de cada indicadores se realizard segun las especificaciones
plasmadas en la Ficha 53 a la Ficha 73, donde se enfatiza en la descripcion del
indicador, su metodologia de medicion y seguimiento, periodicidad de monitoreo, recurso
humano necesario, linea base del indicador y costos estimados de seguimiento.

7.2.1. PROGRAMA A: Fortalecimiento de la Coordinacién Interinstitucional para la
Educacién Ambiental.

Ficha 53. Instituciones (publicas y privadas) articulando y coordinando planes de accion
para la educacion ambiental.

INDICADOR ALl. Instituciones (publicas y privadas) articulando y coordinando planes de accién para la

educacion ambiental

Descripcion del Indicador: El indicador mide el nUmero de entidades con injerencia en la cuenca, realizando
acciones ambientales de forma coordinada y articulada.

Metodologia de Medicién y Seguimiento

1. Convocatorias entre las instituciones publicas y privadas que trabajan en la cuenca para establecer el
sistema de articulacién y coordinacién de acciones.

2. Definicion de compromisos y responsabilidades de las instituciones participantes.

3. Verificacion del nimero de instituciones con planes de accion coordinados para la desarrollar la gestion
ambiental en la cuenca.

Periodicidad de Monitoreo del Indicador : Anual

Recurso Humano Necesario:
Un profesional ambiental encargado de la verificacion de los resultados y estado del programa

Linea Base del Indicador:

Poca relevancia de los programas de educacion ambiental en los planes de desarrollo.

Escasos recursos econémicos y financieros para el desarrollo de programas y proyectos ambientales
Duplicidad en acciones ambientales por parte de las entidades (publicas y privadas)

Limitacion de recursos humanos, econdémicos y tecnolégicos, de la autoridad ambiental, para atender los
requerimientos de una eficiente gestion ambiental en la cuenca.

e Poco impacto de las acciones del CIDEA Magdalena.

| Costos: $192 millones
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7.2.2. PROGRAMA B: Fortalecimiento del Sistema de Gestion

Ficha 54. Porcentaje de Instituciones certificadas en calidad.
| INDICADOR B1. Porcentaje de Instituciones certificadas en calidad

Descripcion del Indicador: Este indicador permite controlar y hacer seguimiento de la implementacion de los
sistemas de gestion de la calidad de las instituciones a cargo del manejo ambiental de la cuenca lo que se
traduce en una mejor organizacion de sus labores.

Metodologia de Medicién y Seguimiento Auditorias

Periodicidad de Monitoreo del Indicador : Mensual

Férmula del indicador: Nimero de instituciones certificadas/Numero total de instituciones*100

Recurso Humano Necesario: Un profesional

‘ Costos: $288 millones

Ficha 55. Porcentaje de Instituciones con sistemas de informacion implementados.

| INDICADOR B2. Porcentaje de Instituciones con sistemas de informacion implementados.

Descripcion del Indicador: Este indicador permite controlar el avance en la implementacion de sistemas de
informacion ambiental en la cuenca.

Metodologia de Medicién y Seguimiento Auditorias

Periodicidad de Monitoreo del Indicador : Anual

Formula del indicador: Numero de instituciones con sistemas de informacion implementados/Numero total
de instituciones*100

Recurso Humano Necesario: Un profesional

| Costos:$288 millones
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Ficha 56. Numero de funcionarios capacitados a nivel de postgrados.

\ INDICADOR B3. Numero de funcionarios capacitados a nivel de postgrados.

Descripcion del Indicador: Este indicador hace seguimiento a la capacitacion y/o formacion de los
empleados a nivel de postgrado en sistemas de calidad, ambiente y administracion publica de forma que se
cuente con un personal altamente calificado que permita la toma de decisiones adecuadas en pro de la
conservacion y/o uso sostenible de la cuenca.

Metodologia de Medicidn y Seguimiento: Auditorias

Periodicidad de Monitoreo del Indicador : Anual

Formula del indicador: Numero de empleados Capacitados en el &rea ambiental y/o Calidad/Numero total de
empleados.

Recurso Humano Necesario: Un profesional

| Costos: $120 millones

7.2.3. Programa C. Educaciobn Ambiental, comunicacion y participacion
comunitaria

Ficha 57. Porcentaje de ejecucion de los proyectos de educacion ambiental participativa
diseflados y ejecutados.

INDICADOR C1. Porcentaje de ejecucién de los proyectos de educaciéon ambiental participativa

disefiados y ejecutados.

Descripcion del Indicador: El indicador mide el nimero de proyectos comunitarios de educacion ambiental
disefiados y ejecutados en la cuenca.

Metodologia de Medicidn y Seguimiento

1. Verificacion de la ejecucion de los proyectos comunitarios de educacion ambiental participativa de la
cuenca.

2. Verificacion del porcentaje de ejecucion de los proyectos previamente formulados e iniciados desde el
CIDEA yl/o otras instancias institucionales.

Periodicidad de Monitoreo del Indicador: Anual.

Recurso Humano Necesario: Un profesional de ciencia sociales y/ o area ambiental en coordinacion con la
autoridad ambiental y las instituciones con injerencia ambiental presentes en la cuenca.

‘ Costos: $192 millones

260



AGUAS

DEL MAGDALENA Universidad de Cartagena

Ficha 58. Porcentaje de organizaciones de base capacitadas y empoderadas.

‘ INDICADOR C2. Porcentaje de organizaciones de base capacitadas y empoderadas.

Descripcion del Indicador: El indicador mide el nimero de organizaciones sociales empoderadas y
capacitadas a través de la implementacién del programa educacion ambiental, comunicacion y participacion
comunitaria.

Metodologia de Medicion y Seguimiento

1. Verificacion del plan de trabajo anual del comité de gestién ambiental comunitaria de la cuenca.
2. Conteo del nimero de organizaciones, colectividades, grupos de trabajo incorporados en las actividades
realizadas por el comité.

Periodicidad de Monitoreo del Indicador: Anual

Recurso Humano Necesario: Un profesional de ciencia sociales y/ o area ambiental en coordinacién con la
autoridad ambiental y las instituciones con injerencia ambiental presentes en la cuenca

Costos: $192 millones

Ficha 59. Porcentaje de proyectos ambientales escolares (PRAES) apoyados y ejecutados
en la cuenca.

INDICADOR C3. Porcentaje de proyectos ambientales escolares (PRAES) apoyados y ejecutados en la

cuenca.

Descripcion del Indicador

El indicador mide el nimero de proyectos ambientales escolares (PRAES) apoyados y ejecutados en la
cuenca.

De acuerdo con la ley de educacién ambiental (ley 1549 de 2012), las secretarias de educacion de las
entidades territoriales tiene la responsabilidad de promover los proyectos ambientales escolares (PRAE), en el
marco de los proyectos educativos institucionales (PEI) de los establecimientos educativos publicos y
privados, en concertacion con las instituciones del area ambiental. Los PRAE incorporaran problemas
ambientales relacionados con los diagndsticos de sus contextos particulares, tales como, cambio climatico,
biodiversidad, agua, manejo de suelo, gestion del riesgo y gestion integral de residuos sdlidos, a través de
proyectos concretos, que permitan a los nifios, nifias y adolescentes, el desarrollo de competencias basicas y
ciudadanas, para la toma de decisiones éticas y responsables, frente al manejo sostenible del ambiente.

Metodologia de Medicién y Seguimiento

Verificacion del nimero de proyectos ambientales escolares (PRAES) apoyados y ejecutados en la cuenca.

Periodicidad de Monitoreo del Indicador : Anual

Recurso Humano Necesario: Un profesional de ciencia sociales y/ o area ambiental

| Costos: $192 millones
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Ficha 60. Porcentaje de recursos asignados y ejecutados para el programa de educacion
ambiental, comunicacion y participacién comunitaria.

INDICADOR C4. Porcentaje de recursos asighados y ejecutados para el programa de educacién

ambiental, comunicacién y participacion comunitaria.

Descripcion del Indicador

El indicador mide los recursos asignados y ejecutados para el programa de educacion ambiental,
comunicacion y participacién comunitaria

Metodologia de Medicidn y Seguimiento

1. Verificacion del presupuesto asignado para el programa de educacién ambiental, comunicacion y
participacion comunitaria.

2. Porcentaje de recursos ejecutados como proporcion de los recursos asignados para el programa de
educacion ambiental, comunicacién y participacion comunitaria.

Periodicidad de Monitoreo del Indicador: Anual.

Recurso Humano Necesario: Un profesional de ciencia sociales y/ o area ambiental

Linea Base del Indicador: No se encuentra determinada.

| Costos: $192 millones

Ficha 61. Porcentaje de comité de gestion ambiental comunitarios creados en la cuenca.

INDICADOR C5. Porcentaje de comité de gestion ambiental comunitarios creados en la cuenca.

Descripcion del Indicador
El indicador mide el nUmero de comités de gestibn ambiental comunitaria constituidos y activos en la cuenca.

Los comités de gestion ambiental comunitaria se constituyen en la base local de la concertacién y articulacion
institucional del sector ambiental en la cuenca. Estaran conformados por habitantes de la cuenca, siendo un
requisito residir de manera permanente en ella para ser miembro y contar con la capacitacion en gestion
ambiental establecida por el sector.

Metodologia de Medicion y Seguimiento:

1. Verificacion de la creacion de comités de gestién ambiental comunitarios conformados por los habitantes
de la cuenca.

2. Verificacion del funcionamiento del comité de gestion ambiental comunitario mediante la ejecucién del
plan de trabajo anual.

Periodicidad de Monitoreo del Indicador : Anual

Recurso Humano Necesario: Un profesional de ciencias sociales para la monitoreo y seguimiento del
indicador

Linea Base del Indicador:

e Los grupos y comités ambientales presentes en la cuenca tienen interés en seguir trabajando de forma
organizada y sostenible en el tiempo.

e Existe el capital humano y la voluntad hacia el trabajo en los temas de educacién ambiental
Bajo empoderamiento de las organizaciones de base presentes en la cuenca
Insuficientes recursos y desarrollo de proyectos ambientales

[ ]
‘ Costos: $192 millones

262




AGUAS

DEL MAGDALENA

Universidad de Cartagena

Ficha 62. Porcentaje de lideres capacitados como gestores ambientales comunitarios.
\ INDICADOR C6. Porcentaje de lideres capacitados como gestores ambientales comunitarios

Descripcion del Indicador

El indicador mide el nimero de lideres capacitados durante la ejecucion del programa.

Los lideres capacitados como gestores ambientales tendran una mayor incidencia en los procesos de
participacion local, propiciando y disefiando estrategias propias de crecimiento para contribuir a la
sostenibilidad de la cuenca.

Metodologia de Medicidn y Seguimiento:

1. Verificacion del plan de capacitacion anual del comité de gestion ambiental comunitario.
2. Verificacion del nUmero de personas capacitadas en la cuenca miembros del comité de gestion ambiental
comunitaria.

Periodicidad de Monitoreo del Indicador : Anual

Recurso Humano Necesario: Un profesional en ciencias sociales y un profesional en ciencias econémicas.

Linea Base del Indicador

« Insuficientes programas de capacitacién ambiental

e Escasos incentivos econémicos

e Bajo acompafiamiento institucional

e Escasa infraestructura para la oferta de servicios ambientales

| Costos: $192 millones

7.2.4. Programa D. Fortalecimiento de las relaciones sociales e institucionales con
grupos étnicas presentes en la cuenca

Ficha 63. Porcentaje de diadlogos interculturales para el fortalecimiento de las relaciones
sociales e institucionales.

INDICADOR D1. Porcentaje de didlogos interculturales para el fortalecimiento de las relaciones

sociales e institucionales

Descripcion del Indicador

El indicador mide el nimero de didlogos interculturales establecidos para el fortalecimiento de las relaciones
sociales e institucionales en la cuenca

Metodologia de Medicidn y Seguimiento

e Verificacion de planes de accion concertados
e Verificacion del nimero de didlogos desarrollados en la cuenca
e Verificacion de los actores sociales participantes en los didlogos interculturales.

Periodicidad de Monitoreo del Indicador : Anual

Recurso Humano Necesario: Autoridad ambiental de las comunidades étnicas, representante de la
corporacién autbnoma regional.

‘ Costos: $480 millones
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7.2.5. Programa E. Produccion Limpia de Bienes de Origen Agropecuario

Ficha 64. Numero de sectores productivos que implementan buenas practicas
agropecuarias ambientales a sus practicas productivas.

INDICADOR E1. Numero de sectores productivos que implementan buenas practicas agropecuarias

ambientales a sus précticas productivas

Descripcion del indicador: El indicador determina La complejidad agropecuaria, producto de la diversidad
tropical que requiere de la participacion de diversos actores, como productores e investigadores ya que las
buenas practicas estan relacionadas con el saber basico, la gestion, la docencia y la capacitacion tanto en el
sector publico como del privado; donde se involucran aspectos tecnoldgicos, ya que se debe adoptar una
nueva forma de producir, econémicos en cuanto a que es un tema de productividad para el agro y de gestion
en la medida que implica un nuevo modo de organizar las empresas, tanto desde lo interior como en la forma
de entender e interactuar con el entorno y mas concretamente en articulacion y conectividad permanente con
los actores de las cadenas agroalimentarias.

Metodologia de medicion y seguimiento

Adelantar un sistema de seguimiento a la implementacion de las buenas practicas agropecuarias, descritas en
la guia “Buenas Practicas Agricolas” Plan Departamental de Seguridad Alimentaria y Nutricional” FAO.
“Buenas Practicas Ganaderas en la Produccion de Leche”. Las variables a medir son: Niumero de practicas
productivas implementadas y el grado de tecnologia aplicada, implementaciéon de bitacoras con informacién
general del predio, origen de la materia prima utilizada, higiene y seguridad de los empleados, que permita
evidenciar la trazabilidad del sistema productivo y su inclusién al encadenamiento productivo respectivo .

Periodicidad de monitoreo del indicador
Una medicién semestral

Recurso humano necesario
Un Ingeniero Agrénomo, Un ingeniero Ambiental, o Un Ingeniero Industrial

‘ Costos: $1.158 millones
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7.2.6. Programa F. Disminucién de la pobrezay mejoramiento de la calidad de Vida

Ficha 65. Porcentaje de personas en Necesidades Basicas Insatisfechas.
INDICADOR F1. Porcentaje de personas en Necesidades Basicas Insatisfechas ‘

Descripcion del Indicador: Este indicador, se concentra en la calidad de la vivienda donde habitan las
personas, por lo que dentro de esta categoria estan los hogares que presenten por lo menos alguna de las
siguientes condiciones: vivienda inadecuada, vivienda con hacinamiento critico (con mas de tres personas por
cuarto), vivienda con servicios inadecuados, vivienda con alta dependencia econémica, vivienda con nifios en
edad escolar que no asisten a la escuela.

Metodologia de Medicion y Seguimiento: Implementar la Gran Encuesta Integrada de Hogares (GEIH) que
realiza el DANE, a escala de cuencas hidrogréaficas, para con base a ésta realizar la verificacion directa en
campo de manera periédica.

Periodicidad de Monitoreo del Indicador: Anual

Formula del indicador: Se considera un hogar en NBI cuando cumpla por lo menos con alguna de las
siguientes condiciones o indicadores simples:

» Viviendas inadecuadas: Este indicador expresa las caracteristicas fisicas de viviendas consideradas
impropias para el alojamiento humano. Se clasifican en esta situacién separadamente las viviendas
de las cabeceras municipales y las del resto.

» Viviendas con hacinamiento critico: Con este indicador se busca captar los niveles criticos de
ocupacion de los recursos de la vivienda por el grupo que la habita. Se consideran en esta situacion
las viviendas con mas de tres personas por cuarto (excluyendo cocina, bafio y garaje).

» Viviendas con servicios inadecuados: Este indicador expresa en forma mas directa el no acceso a
condiciones vitales y sanitarias minimas. Se distingue, igualmente, la condicién de las cabeceras y
las del resto. En cabeceras, comprende las viviendas sin sanitario o que careciendo de acueducto se
provean de agua en rio, nacimiento, carro tanque o de la lluvia. En el resto, dadas las condiciones del
medio rural, se incluyen las viviendas que carezcan de sanitario y acueducto y que se aprovisionen
de agua en rio, nacimiento o de la lluvia.

» Viviendas con alta dependencia economica: Es un indicador indirecto sobre los niveles de ingreso.
Se clasifican aqui, las viviendas en los cuales haya méas de tres personas por miembro ocupado y el
jefe tenga, como maximo, dos afios de educacion primaria aprobados.

» Viviendas con nifios en edad escolar que no asisten a la escuela: Mide la satisfaccion de
necesidades educativas minimas para la poblaciéon infantil. Considera las viviendas con, por lo
menos, un nifio mayor de 6 afios y menor de 12, pariente del jefe y que no asista a un centro de
educacion formal.

Dado que cada uno de los indicadores se refiere a necesidades basicas de diferente tipo, a partir de ellos se
constituye uno compuesto, que clasifica como pobre o con NBI aquellos hogares que estén, al menos, en una
de las situaciones de carencia expresada por los indicadores simples y en situacion de miseria los hogares
gue tengan dos o méas de los indicadores simples de necesidades bésicas insatisfechas. Para estimar la
magnitud de la pobreza en relaciéon con la poblacién, se consideré que las personas que habitaban en
viviendas con NBI o en miseria se encontraban en las mismas condiciones de su respectiva vivienda.

Recurso Humano Necesario: Un Economista y una Trabajadora Social

| Costos: $480 millones ‘
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7.2.7. Programa G. Ordenamiento Ambiental Territorial

Ficha 66. Numero de instrumentos formulados para el ordenamiento ambiental territorial y
porcentaje de ejecucion de los formulados.

INDICADOR G1. Numero de instrumentos formulados para el ordenamiento ambiental territorial y

porcentaje de ejecucion de los formulados

Descripcion del Indicador: Este indicador tiene como fin inicial establecer el nimero de instrumentos de
planificacion que se han formulado para el ordenamiento ambiental de los territorios con jurisdiccion en la
cuenca, y luego establecer el porcentaje de avance de implementacion de los mismos.

Metodologia de Medicidn y Seguimiento

Este indicador serd medido por CORPAMAG a partir de la informacion, que de forma oportuna, suministraran
las instituciones que dentro de sus competencias tiene la de formular instrumentos de planificacién para el
ordenamiento ambiental del territorio.

De esta forma cada institucion reportard a CORPAMAG, los avances que las mismas tengan en materia de
formulaciéon de instrumentos de planificacion de ordenamiento ambienta del territorio y en materia de los
porcentajes de avance de su implementacion.

Periodicidad de Monitoreo del Indicador
Este indicador serd sometido a seguimiento anualmente.

Formula del indicador:
1. Numero de planes/ instrumentos formulados.
2. Numero de instrumentos ejecutados /NUmero de instrumentos planeados *100

Recurso Humano Necesario:
Personal de planeacién

| Costos: $480 millones

7.2.8. Programa H: Sostenibilidad Ambiental

Ficha 67. Porcentaje de ejecucion de los instrumentos para la sostenibilidad ambiental.
INDICADOR H1. Porcentaje de ejecucion de los instrumentos para la sostenibilidad ambiental

Descripcion del Indicador: Este indicador tiene como fin establecer el porcentaje de avance de ejecucion de
los instrumentos 0 medidas que son disefiadas por las instituciones con competencia en el manejo ambiental
de la cuenca, para lograr la sostenibilidad ambiental de cada una de ellas.

Metodologia de Medicidn y Seguimiento

Fuentes de informacion para la evaluacion.

Medicion a través del informe anual de ejecucién de presupuesto de las entidades participantes.
Medicion a través de la redicion de cuentas.

Periodicidad de Monitoreo del Indicador
Anual

Férmula del indicador:
Numero de instrumentos ejecutados /NUmero de instrumentos planeados *100

Recurso Humano Necesario:
Personal de planeacion.

| Costos: $480 millones
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7.2.9. Programa |I: Manejo y Seguimiento de Riesgos Ambientales y Tecnoldgicos y
Control Integral de Asentamientos Subnormales

Ficha 68. Areas afectadas por Movimientos en masas y erosion (Porcentaje de areas afectadas por
movimientos en masa reportados y zonas de erosioén cartografiadas por unidad geografica respecto al
total de area de la cuenca).

INDICADOR L.1. Areas afectadas por Movimientos en masas y erosion (Porcentaje de areas afectadas

por movimientos en masa reportados y zonas de erosion cartografiadas por unidad geogréfica
respecto al total de area de la cuenca).

Descripcion del Indicador: El término movimiento en masa se define como el movimiento de masas de roca,
detritos y suelos a favor de la pendiente, bajo la influencia directa de la gravedad (Cruden 1991). Ademas se
incluye los procesos erosivos denudacionales. Generalmente, los procesos de remocién en masa son
clasificados en nueve grupos principales: Caidas, flujos, deslizamientos, volcamientos, propagacion lateral,
hundimientos, reptacion, movimientos complejos y avalanchas (Vargas, 1999).

La ocurrencia de un movimiento en masa es funcion de dos factores: de la susceptibilidad o propension
intrinseca del terreno a estos fendmenos que es determinada por las caracteristicas litologicas y topograficas,
y de los agentes desencadenantes o detonantes del mismo como el clima, los sismos y las actividades
antropicas (IDEAM, et al, 2002; IDEAM, 2004).

A partir del inventario de eventos del IDEAM se establece el nimero de eventos vy las areas afectadas por
movimientos en masas y erosidon que fueron reportados por medios oficiales y no oficiales y que fueron
registrados en el inventario para un afio dado. La informacion se encuentra desagregada por unidades
politico-administrativas.

El indicador permite evaluar el porcentaje de areas afectadas reportadas que ocurrieron en la cuenca un afio
dado y compararlo con respecto al total de area de la cuenca.

Metodologia de Medicidon y Seguimiento: El porcentaje de areas afectadas por remocion en masa que
fueron reportados y registrados en cada unidad geografica analizada (Cuenca hidrogréfica ), permite conocer
en qué medida los procesos denudacionales afectan cada una de estas unidades respecto a su impacto total
de la cuenca, configurando asi un insumo para priorizar y orientar las medidas de gestion de riesgos
naturales y los procesos de ordenamiento ambiental y territorial; para evaluar los niveles de gestion de la
cuenca con el objeto de reducir la exposicién de la poblacion a las amenazas naturales y para el desarrollo de
lineamientos, politicas y programas que reduzcan los impactos negativos que causan los deslizamientos y
propender por el desarrollo sostenible de las cuencas hidrogréficas.

Periodicidad de Monitoreo del Indicador: Una medicién anual.

Formula del indicador: El calculo de este indicador esta dado por la siguiente relacion:

PE=PAD/ATC*100

Donde:

PE = porcentaje de area afectada por procesos denudativos por Cuenca hidrografica.
AAD=Area afectada por procesos denudativos

ATC = Area total de la cuenca

Recurso Humano Necesario: Un gedlogo y un experto en SIG.

| Costos: $2.880 millones ‘

267



AGUAS

DEL MAGDALENA

Universidad de Cartagena

7.2.10. Programa J: Recuperacion, Mantenimiento y Proteccion de Rondas Hidricas
y Acuiferos

Ficha 69. Rondas de cauces libres de ocupacién y recuperadas en la cuenca bajay media.
\ INDICADOR J1. Rondas de cauces libres de ocupacion y recuperadas en la cuenca bajay media

Descripcion del Indicador: Nimero de Hectareas reforestadas y en proceso de recuperacion.

Metodologia de Medicién y Seguimiento (incluye equipos, herramientas, instrumentos. etc.): Se realizaran
levantamientos con equipos topogréaficos y GPS diferencial, para ubicar los sitios reforestados y delimitados y
calcular su area en hectareas y evaluar el estado de las plantas sembradas en cada hectarea recuperada,
teniendo en cuenta el diametro del tronco y la altura del pecho.

Periodicidad de Monitoreo del Indicador: cada afio

Recurso Humano Necesario: Se trabajard con los habitantes locales, capacitandolos en talleres sobre la
produccién de plantas en viveros, preparacion de la tierra, transporte y siembra de las plantas y su cuidado y
la delimitacion de las zonas de rondas. Se ha estimado un minimo de 60 personas.

\ Costos: $3.240 Millones

Ficha 70. Areas de recarga de acuiferos identificadas y delimitadas (ha).

\ INDICADOR J.2. Areas de recarga de acuiferos identificadas y delimitadas (ha)

Descripcion del Indicador: Numero de Hectareas reforestadas y en proceso de recuperacion en la zona de
recarga del acuifero.

Metodologia de Medicién y Seguimiento: Se realizaran levantamientos con equipos topograficos y GPS
diferencial, para ubicar los sitios reforestados y delimitados y calcular su area en hectareas y evaluar el
estado de las plantas sembradas en cada hectarea recuperada, teniendo en cuenta el diametro del tronco y la
altura del pecho.

Periodicidad de Monitoreo del Indicador: Cada afio

Recurso Humano Necesario: Se trabajara con los habitantes locales, capacitandolos en talleres sobre la
produccién de plantas en viveros, preparacion de la tierra, transporte y siembra de las plantas y su cuidado y
la delimitacién de las zonas de rondas. Se ha estimado un minimo de 60 personas

\ Costos: $3.960 Millones
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Ficha 71. Porcentaje de area de la cuenca con un indice de escasez alto.
INDICADOR J2. Porcentaje de area de la cuenca con un indice de escasez alto.

Descripcion del Indicador: Representa la demanda de agua debida al uso y aprovechamiento de un
conjunto de actividades econémicas y sociales con relacién a la oferta hidrica neta disponible en una cuenca.

Metodologia de Medicidn y Seguimiento: Con los equipos de medicion instalados en la cuenca alta, media
y baja se determinaran las precipitaciones puntuales y con el apoyo de los registros mensuales del IDEAM se
trazaran isoyetas en la cuenca, se determinara la evapotranspiracion a partir de los registros de precipitacion
media anual y temperatura media anual del IDEAM, utilizando la ecuacion de Turc. La escorrentia se calcula
utilizando el método del nimero de curva del SCS y utilizando el método recomendado por la UNESCO se
calcula el balance hidrico y se cuantifica la oferta hidrica. Los caudales medidos por las estaciones
limnimétricas se evallan para conocer el comportamiento del caudal en el tiempo y los volimenes
disponibles para almacenamiento. Se evalla de forma indirecta la demanda hidrica por sectores de la
economia y finalmente se calcula el indice de escasez y se compara con los valores hallados en afios
anteriores.

Periodicidad de Monitoreo del Indicador: Anual

Demanda Hidrica

Formula del indicador: Ie% = ———
Oferta Hidrica neta

(Factor de reducciéon) * 100

Recurso Humano Necesario: ( 3) Expertos en: Hidraulica e hidrologia; Agronomia; experto en SIG

Linea Base del Indicador: 60% del area de la cuenca ( 8.808km2) presenta un indice de escasez mayor del
40%, determinado en el 2012

| Costos: $600 Millones
7.2.11. Programa K: Control, seguimiento y monitoreo del recursos hidricos

Ficha 72. indice de calidad agua.
INDICADOR K1. indice de calidad agua.

Descripcion del Indicador: El indicador determina condiciones fisicoquimicas generales de la calidad de un
cuerpo de agua y, en alguna medida, permite reconocer problemas de contaminacion en un punto
determinado, para un intervalo de tiempo especifico. Permite representar el estado en general del agua y las
posibilidades o limitaciones para determinados usos en funcion de variables seleccionadas, mediante
ponderaciones y agregacion de variables fisicas, quimicas y biolégicas.

Metodologia de Medicién y Seguimiento: Adelantar mediciones siguiendo las técnicas analiticas de calidad
de agua descritas en el manual “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater
Examination” de la American Water Work Association y bajo la coordinacién de una empresa debidamente
acreditados. Las variables a medir son: la temperatura, pH, conductividad, oxigeno disuelto, turbidez, sélidos
suspendidos totales, sélidos totales, DBO5, DQO, amonio, nitritos, nitratos, fosfatos, fosforo total, sulfatos,
detergentes, organoclorados, organofosforados, carbonatos, coliformes fecales y totales,

Periodicidad de Monitoreo del Indicador: Una medicién semestral

Formula del indicador: Para calcular el ICA, se utiliza una suma lineal ponderada de los subindices (li) de las
variables fisico quimicas mencionadas; estas agregaciones ponderadas se expresan matematicamente de la
siguiente manera:

ICA = ZWih

Donde w es el peso de importancia asignado a cada variable e | es el subindice de calidad, de acuerdo con
las curvas funcionales o ecuaciones correspondientes.

Recurso Humano Necesario: Un ingeniero ambiental, o Un Ingeniero Quimico.

Linea Base del Indicador: Ver Documento de diagnoéstico (Capitulo de Limnologia).

Costos: $2.880 millones
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Ficha 73. DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO — DBOg
INDICADOR K2. DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO — DBOS.

Descripcion del Indicador: El indicador representa la cantidad de carga organica biodegradable originada
por las actividades socioeconémicas y vertidas a los cuerpos de agua. Este indicador permite establecer
prioridades de gestién con base en la cantidad de carga organica biodegradable generada, en la ubicacién
espacial (a nivel municipal) y en la actividad que la origina.

Metodologia de Medicion y Seguimiento: Adelantar mediciones siguiendo las técnicas analiticas de calidad
de agua descritas en el manual “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater
Examination” de la American Water Work Association y bajo la coordinacién de una empresa debidamente
acreditados de la DBOS5. Es preciso aclarar que los datos para el célculo y seguimiento de este indicador se
tomaran de las mediciones que se realizaran para el seguimiento del indicador K1.

Periodicidad de Monitoreo del Indicador: Una medicién semestral

Formula del indicador:

DBOsT = DBOsD + DBOs| + DBOsA + DBOsP
DBOsT = DBOsg total

DBOsD = DBOs generada por el sector domestico
DBOsl = DBOs generada por el sector industrial
DBOsA = DBOs generada por el sector agricola
DBOsP = DBOs generada por el sector pecuario.

Recurso Humano Necesario: Un ingeniero ambiental, o Un Ingeniero Quimico.

Linea Base del Indicador: Ver Documento de diagnéstico. (Capitulo de Limnologia).

| Costos: $1.440 millones
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7.3. Plataforma administrativa y financiera

La importancia de la Plataforma Administrativa y Financiera en la fase de formulacién del
Plan de Ordenamiento y Manejo de la Cuenca Hidrografica del Rio Cérdoba, radica en la
definicibn de los requerimientos en recursos técnicos y financieros para alcanzar las
metas propuestas. Es decir, se consideran los elementos o instrumentos a través de los
cuales se va a materializar el POMCA. La financiacion®’ del POMCA se hara de acuerdo a
la gestion adelantada por los diferentes actores de la cuenca tomando los diferentes
instrumentos que se describen a continuacién. Ademas se muestra un cronograma
general de tiempo estimado para cada uno de los programas y proyectos que componen
el POMCA del Rio Cordoba.

En el cronograma se indican no sélo los programas y proyectos a ser ejecutados con sus
respectivos tiempos, sino las ejecuciones presupuestales respectivas. Es de resaltar que
los precios presentados para los proyectos no son detallados, estos se deben reevaluar
cuando se vayan a ejecutar.

7.3.1. RECURSOS DE FINANCIACION

El analisis de los recursos disponibles de las Autoridades Ambientales con jurisdiccion en
la cuenca, para la ejecucion de los programas y proyectos formulados por el POMCA se
hace con la informacion encontrada en el Plan de Accién (dltimo) de CORPAMAG y en el
presupuesto del Plan de Gestion Ambiental Regional. Para la financiacion del POMCA se
tendran en cuenta los siguientes instrumentos econémicos®, los cuales a través de la
gestion organizada se utilizardn para llevar a cabo las acciones de implementacion y
manejo de la cuenca.

e Tasa por utilizacién del agua®:

Las Corporaciones Autbnomas Regionales son competentes para recaudar la tasa por
utilizacion de agua reglamentada segun el decreto 115 de 2004. Estan obligadas al pago
de la tasa por utilizacién del agua todas las personas naturales o juridicas, publicas o
privadas, que utilicen el recurso hidrico en virtud de una concesién de aguas. La tasa por
utilizacion del agua se cobrara por el volumen de agua efectivamente captada, dentro de
los limites y condiciones establecidos en la concesion de aguas. El Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible, mediante resolucion, fijarad anualmente el monto tarifario minimo
de las tasas por utilizacién de aguas.

2" José Acero Suarez, Gestion de Cuencas hidrograficas, Fundacién Universidad Central, 2000.

28 Segun el articulo 23 del capitulo V del decreto 1729 del afio 2002

%% Los recursos provenientes de la tasa por uso del agua se invertiran en la formulacion y ejecucion
del programa de control, seguimiento y monitoreo del recurso hidrico que es parte integral del Plan
de Ordenacion y Manejo de la Cuenca Hidrogréfica.

Los recursos provenientes de las transferencias del sector eléctrico, se utilizaran teniendo en
cuenta lo dispuesto en el Decreto 1933 de 1994, en lo relacionado con el area objeto de inversion.
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Las Autoridades Ambientales Competentes cobraran las tasas por utilizacion de agua
mensualmente mediante factura expedida con la periodicidad que estas determinen, la
cual no podra ser mayor a un afio. De conformidad con el paragrafo 1 del articulo 89 de la
Ley 812 de 2003, los recursos provenientes de la aplicacion del articulo 43 de la Ley 99
de 1993, se destinaran a la proteccion y recuperacion del recurso hidrico de conformidad
con el respectivo Plan de Ordenamiento y Manejo de la Cuenca. Dichas tasas segun el
cédigo nacional de los recursos naturales en su articulo 159 se destinaran para gastos de
proteccion y renovacion de los recursos acuiferos y a actividades como: a) Investigar e
inventariar los recursos hidricos nacionales; b) Planear su utilizaciéon; c) Proyectar
aprovechamientos de beneficio comuan; d) Proteger y desarrollar las cuencas
hidrograficas, y e) Cubrir todos los costos directos de cada aprovechamiento.

Igualmente el paragrafo del articulo 43 de la Ley 99 de 1993 establece que todo proyecto
gue involucre su ejecuciéon el uso del agua tomada directamente de fuentes naturales,
bien sea para consumo humano, recreacion, riego o cualquier otra actividad industrial o
agropecuaria, debera destinar no menos de un 1% del total de la inversion para la
recuperacion, preservacion y vigilancia de la cuenca hidrografica que alimenta la
respectiva fuente hidrica. El propietario del proyecto debera invertir este 1% en las obras y
acciones de recuperacion, preservacion y conservacion de la cuenca que se determinen
en la licencia ambiental del proyecto®.

e Adquisicion de Areas de Interés para Acueductos:

Segun la ley 99 articulo 111, se declaran de interés publico las areas de importancia
estratégica para la conservacion de recursos hidricos que surten de agua los acueductos
municipales. Los municipios que conforman la cuenca, deben dedicar durante quince
afios un porcentaje no inferior al 1% de sus ingresos, de tal forma que antes de concluido
tal periodo, haya adquirido dichas zonas. La administracion de estas zonas correspondera
al respectivo municipio y con asesoria de la Autoridad Ambiental y con la opcional
participacién de la sociedad civil por intermedio del consejo de la cuenca.

e Oftros instrumentos econdémicos:
Igualmente se tomaran recursos producto de:

e Tasas de compensacion de los gastos de mantenimiento de la renovacién de los
recursos naturales renovables

e Tasas retributivas de los servicios de eliminacion o control de los efectos
degradantes del medio ambiente originados en la realizacion de actividades
lucrativas®

% CORPAMAG, mediante Resolucién 0512 de marzo 27 de 2007 reglament6 el procedimiento de
facturacion y cobro de la tasa por utilizacién de agua de acuerdo a lo previsto en los Decretos 155
de 2004, 4742 de 2005 y Resolucidn 240 del 8 de marzo de 2004 del Ministerio de Ambiente.

3L El articulo 42 de la Ley 99 de 1993 establece las tasas retributivas y compensatorias. La
utilizacion directa o indirecta de la atmdsfera, del agua y del suelo, por introducir o arrojar desechos
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e Sobretasa Ambiental al Impuesto Predial®?

e Sobretasa Ambiental al Peaje®

e Derechos causados por el otorgamiento de licencias, permisos, autorizaciones,
concesiones y salvoconductos

e Contribuciones por valorizaciéon

e Apropiaciones transferidas del presupuesto nacional

e Aportes que realicen las entidades oficiales usuarias de la cuenca

¢ Donaciones y auxilios que hagan el sector privado y cooperacién internacional

e Multas impuestas a los usuarios de la cuenca por contravenir las prohibiciones
previstas en la normatividad ambiental vigente

e Otros recursos que se gestionen producto de las concertaciones con los gremios y
entidades que tienen injerencia en la cuenca.

7.3.2. INSTRUMENTOS DE PLANEACION

Otro instrumento de gran importancia para la ejecuciéon del Plan de Ordenamiento y
Manejo de la Cuenca Hidrografica del Rio Coérdoba, es el Plan de Desarrollo Municipal de
Ciénaga, el cual como instrumento de planificacion, tiene incorporado el componente
ambiental, en el cual se hace la discriminacion de la inversién a realizarse durante el
tiempo de sus respectivas administraciones.

e Plan de Desarrollo del municipio de Ciénaga

Se considera uno de los principales actores comprometidos en la formulacion y ejecucion
del Plan de Ordenamiento y Manejo de la Cuenca del Rio Cérdoba, el cual una vez
aprobado por parte del consejo directivo de CORPAMAG seria uno de los principales
ejecutores del mismo, ya que la cuenca del Rio Cdrdoba posee parte del territorio en su
jurisdiccion municipal.

0 desperdicios agricolas, mineros o industriales, aguas negras o servidas de cualquier origen,
humos, vapores y sustancias nocivas que sean resultado de actividades antropicas o propiciadas
por el hombre, o actividades econémicas o de servicio sean o no lucrativas, se sujetara al pago de
tasas retributivas por las consecuencias nocivas de las actividades expresadas.

2 |a Ley 99 de 1993 consagra en su articulo 44, un porcentaje sobre el total del recaudo por
concepto de impuesto predial que no debe ser inferior al 15% ni superior al 25.9%, destinado a la
proteccién del medio ambiente y recursos naturales renovables; establece ademas el articulo en
mencidn, que los municipios y distritos podran optar en lugar de lo establecido en el inciso anterior
por una sobretasa entre el 1.5 por mil y el 2.5 por mil sobre el avalio de los bienes sujetos de
liquidacion de impuesto predial. Las Corporaciones Autonomas Regionales destinaran los recursos
de la sobretasa ambiental al impuesto predial, a la ejecucion de programas y proyectos de
proteccion o restauracion del medio ambiente y los recursos naturales renovables, de acuerdo con
los planes de desarrollo de los municipios del area de su jurisdiccion.

% la Ley 981 de 2005 consagra la Sobretasa Ambiental al Peaje, como un mecanismo de
compensacion a la afectacion y deterioro derivado de las vias del orden nacional actualmente
construidas y que llegaren a construirse, proximas o situadas en areas de conservacion y
proteccién municipal, sitios de RAMSAR o humedales de importancia internacional definidos en la
Ley 357 de 1997 y reservas de biosfera, asi como sus respectivas zonas de amortiguacion.
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La disponibilidad de recursos de inversion para el tema del manejo ambiental y desarrollo
sostenible en el plan de desarrollo del municipio de Ciénaga para el actual periodo
administrativo es de $360.000.000 COP, se recomienda que dicho municipio realice
algunos aportes para la ejecucion del POMCA, de acuerdo a que otros municipios lo han
hecho para las cuencas en que tienen jurisdiccion.

 Gobernacion del Magdalena

La Gobernacién del Magdalena no ha sido ajena a los procesos de ordenamiento puesto
que las variables agricultura, saneamiento basico, mantenimiento vial, fortalecimiento
socioecondémico y educacion; son renglones donde el Departamento invierte sus recursos
fortaleciendo la institucionalidad para el desarrollo de la Economia Departamental.

e Corporacion Autbnoma Regional del Magdalena — CORPAMAG

En el Plan de Accién Corporativo Ambiental 2012 — 2015, en sus lineas, programas
estratégicos y proyectos, se proyecta inversion para la planificacion, la proyeccion y
ejecucion de las siguientes acciones: recuperacion, proteccién y conservacion de la
biodiversidad a través de la vinculacion de los diferentes actores, para mantener y mejorar
la oferta de los servicios ecosistémicos a fin de garantizar el desarrollo sostenible del
Magdalena, proyectos productivos sostenibles y fomento de mercados verdes, protecciéon
de areas de abastecimiento, conservacidén y recuperacion de areas abastecedoras de
acueductos, reforestacion de éareas degradadas, fortalecimiento de la organizaciéon
comunitaria; todas estas acciones se incorporan en el plan de ordenamiento y manejo de
la cuenca del Rio Cordoba.

La Corporacién Autonoma Regional del Magdalena en la proyeccion de gastos de su Plan
de Accion Corporativo Ambiental 2012 — 2015, cuenta con recursos disponibles (a precios
corrientes) para inversion en el afio 2013 de $8.477.808.010, en el afio 2014 de
$7.102.378.936 y en el afio 2015 de $7.226.993.008, recursos que suman
$22.807.179.954 para el total de los tres afios.

7.3.3. PROYECTOS DEL PLAN DE ORDENAMIENTO Y MANEJO DE LA CUENCA
En el capitulo de formulacion se definen las estrategias, programas y proyectos
necesarios para la implementaciéon del POMCA, con base a estos, en la Tabla 36 se

especifica un resumen con los programas y proyectos propuestos con sus respectivos
costos y en la Tabla 37 se detallan las respectivas fuentes de financiacion.
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Tabla 36. Resumen Programas y Proyectos de la cuenca del Rio Cordoba

Inversion (pesos corrientes)

Corto Plazo ‘Mediano Plazo‘ Largo Plazo ‘

Universidad de Cartagena

‘ Total Inversion

ambiental de la cuenca.

A. Programa de Fortalecimiento de la coordinacion| $192,000,000 | $192,000,000
interinstitucional para la educacién ambiental

Proyecto de Articulacién interinstitucional para educacién| $300,000,000 $300,000,000
ambiental.

B. Programa de Fortalecimiento del sistema de gestion $696,000,000 | $696,000,000
Proyecto de Fortalecimiento del sistema de calidad| $350,000,000 | $250,000,000 $600,000,000
institucional.

Proyecto de Fortalecimiento del sistema de informacion| $410,000,000 $410,000,000

Proyecto de Capacitacion y formacion de los empleados a
nivel de postgrado en sistemas de calidad ambiente vy
administracion publica.

$30,000,000

$1,620,000,000

$1,650,000,000

C. Programa de Educacion Ambiental, comunicacion vy,
participaciéon comunitaria.

$1,152,000,000

$1,152,000,000

agropecuarias.

Proyecto de Educacién Ambiental Participativa. $760,000,000 $760,000,000
Proyecto de conformacién, consolidacién y capacitacion| $300,000,000 $300,000,000
de comités de gestores ambientales comunitarios.

D. Fortalecimiento de las relaciones sociales e $480,000,000 | $480,000,000
institucionales con grupos étnicas presentes en la cuenca

Proyecto de Coordinacion institucional con los territorios| $460,000,000 $460,000,000
étnicos.

E. Programa de Produccién limpia de bienes de origen $1,158,868,700 | $1,158,868,700
agropecuario.

Proyecto de Gestién de los residuos generados en la| $530,000,000 | $470,000,000 $1,000,000,000
actividad productiva.

Proyecto de Gestion sostenible del uso del agua en la|$1,000,000,00($1,780,000,000 $2,780,000,000
agroindustria. 0

Proyecto de Capacitacion e implementacion de|

tecnologias sostenibles para las actividades $100,000,000 | $176,221,000 $276,221,000

Proyecto de Formulaciéon de un plan de incentivos a las
practicas productivas sostenibles.

$851,851,000

$851,851,000

salud v educacién

F. Programa de Disminucién de la pobreza V| $480,000,000 | $480,000,000
mejoramiento de la calidad de vida.

Proyecto de Ampliacién y mejoramiento en la calidad de|$7,200,000,00 [$12,800,000,00 $20,000,000,000
servicios de agua potable y saneamiento basico. 0 0

Proyecto de Formulacién de un plan de mejoramiento de

habitat para comunidades localizadas en zonas aptas para $300,000,000 $300,000,000
uso residencial.

Proyecto de Evaluacién de los mecanismos de gestion de| $250,000,000 $250,000,000
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control y seguimiento de los recursos destinados a $200,000,000 3200,000,000
invertir.

G. Programa de Ordenamiento Ambiental Territorial $480,000,000 | $480,000,000
Proyecto de Incorporacion de determinantes ambientales

POMCAs en los POT, EOT y PBNOT de los municipios que $300,000,000 $300,000,000
hacen parte de la Cuenca.

Proyecto de Lineamientos para el ordenamiento y manejo|$2,940,910,00 $1,600,000,000 | $4,540,910,000
forestal. 0

Proyecto de Formulacién de los lineamientos para ell $703,000,000 $97,000,000 $800,000,000
turismo sostenible.

H. Programa de Sostenibilidad ambiental $480,000,000 | $480,000,000
Proyecto de Restauracién ecoldgica de bosques, rondas|$3,888,600,00 $100,000,000 | $3,988,600,000

hidricas y nacederos. 0
Proyecto de Directrices para la conservacion y el uso| $328 000,000 | $422,000,000 $750,000,000
sostenible de las especies de fauna.
Proyecto de establecimiento de una nueva area protegidal $400,000,000 $400,000,000
(AP) para la conservacidn de la biodiversidad
Proyecto de Formulacion del plan de investigacion sobre| $400,000,000 $400,000,000
la base natural de la Cuenca.
Proyecto de Formulacién del programa de monitoreo de{¢3 190,000,00

$2,410,000,000 $5,600,000,000

los ecosistemas, recursos naturales y las variables

0

climaticas.
I. Programa de Manejo y Seguimiento de riesgos
ambientales y tecnolégicos y Control integral de|

Asentamientos Subnormales.

$2,880,000,000

$2,880,000,000

Proyecto de Estudio de evaluacién semi-cuantitativa de

$2,967,000,00

riesgos ambientales y tecnoldgicos (por lo menos a escala 0 $68,000,000 $3,035,000,000
1:25000).

Proyecto de Disefio de un sistema de alerta temprana $566,250,000 $566,250,000
Proyecto de Estudio demografico para la definicién de| $200,000,000 $200,000,000
zonas de expansion urbanas.

U. Programa de Recuperacion, mantenimiento | $7,800,000,000 | $7,800,000,000
proteccion de las rondas hidricas y Acuiferos.

Proyecto de Delimitacién fisica, recuperacion |

saneamiento de las rondas hidricas del rio y principales $459,000,000 | $41,000,000 $500,000,000
afluentes.

Proyecto de Delimitacion Fisica de las dreas de recarga de|$2,992,000,00| $208,000,000 $3,200,000,000
Acuiferos. 0

K. Programa de Control, seguimiento y monitoreo del $4,320,000,000 | $4,320,000,000
recurso hidrico.

Proyecto de Fortalecimiento de redes de monitoreo de la|$1,080,000,00| $40,000,000 $1,120,000,000
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Proyecto de Instrumentacion de cuencas para manejo Y|
. ... |$257,650,000 | $42,350,000 $300,000,000
aprovechamiento controlado del recurso hidrico
superficial y subterraneo.
Proyecto de seguimiento y monitoreo de las concesiones| 315,500,000 | 59,500,000 375,000,000
otorgadas por Corpamag.
Total $34,029,761,0(520,387,071,00|521,915,868,700|576,332,700,700

Fuente: Disefio y calculo de autores

Como se observa en la Tabla 36, el valor total de los proyectos y programas formulados
por el POMCA, a precios corrientes es de $76.332.700.700 COP.

Tabla 37. Fuentes de financiacion Programas y Proyectos de la cuenca del Cérdoba.
Fuentes de Financiacién Cuenca del Rio Coérdoba

2013-2015 2016-2021 2022-2036 Total Porcentaje
Participacion

CORPAMAG $22,851,861,00 $9,617,971,000 1$21,915,868,70 $54,385,700,70
Gobernacion
MADS $10,555,000,00 $10,772,000,00 $21,327,000,00 27.9%
Alcaldias Municipales  {$580,000,000 $40,000,000 $620,000,000 0.8%
Comunidad
Total $33,986,861,00 $20,429,971,00 1$21,915,868,70 $76,332,700,70 100%

Fuente: Disefio y célculo de autores

Por su parte, como lo muestra la Tabla 37 las fuentes de financiacion con mayor
participacion son la Corporacién Auténoma Regional del Magdalena — (CORPAMAG) con
71.2% y el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Territorial (MADS) con 27.9% de
participacion y asumiendo unas inversiones de $54,385,700,700 y $21,327,000,000
respectivamente.
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Tabla 38. Cronograma de inversién en programas y proyectos. (Millones de pesos corrientes).
Tiempo de ejecucion (afio) \

Proyecto

| Afo 3 Afio 4 Ao 5 Afo9  Aiio 10
A 1 | Articulacién interinstitucional para educacién ambiental $150 $150 $300
2 | Fortalecimiento del sistema de calidad institucional $150 $150 $150 $150 $600
B 3 | Fortalecimiento del sistema de informacién ambiental de la cuenca $205 $205 $410
4 | Capacitacién y formacion de los empleados a nivel de postgrado $412 $412 $412 $412 $1,650
c 5 | Educacién Ambiental Participativa $380 $380 $760
6 | Conformacion, consolidacidn de comités de gestores ambientales comunitarios. $150 $150 $300
D | 7 | Coordinacidn institucional con los territorios étnicos $230 $230 $460
8 | Gestidn de los residuos generados en la actividad productiva $125 $125 $125 $125 $125 $125 $125 $125 $1,000
9 | Gestidn sostenible del uso del agua en la agroindustria $695 $695 $695 $695 $2,780
E 10 | Capacitacion e implementacién de tecnologias sostenibles $55 $55 $55 $55 $55 $276
11 | Formulacién de un plan de incentivos a las practicas productivas sostenibles $851 $851
12 | Ampliacién y mejoramiento en la calidad de servicios de agua potable $5,000 $5,000 $5,000 | $5,000 $20,000
. 13 | Formulacién de un plan de mejoramiento de habitat para comunidades $300 $300
14 | Evaluacién de los mecanismos de gestién de salud y educacién $125 $125 $250
15 | Capacitacién ciudadana para la vigilancia, control y seguimiento de los recursos $100 $100 $200
16 | Incorporacion de determinantes ambientales POMCAs en los POT, EOT y PBNOT $300 $300
G | 17 | Lineamientos para el ordenamiento y manejo forestal $454 $454 $454 S454 $454 $454 $454 $454 $454 $454 $4,540
18 | Formulacidn de los lineamientos para el turismo sostenible $400 $400 $800
19 | Restauracion ecolégica de bosques, rondas hidricas y nacederos $398 $398 $398 $398 $398 $398 $398 $398 $398 $398 $3,988
20 | Directrices para la conservacion y el uso sostenible de las especies de fauna $150 $150 $150 $150 $150 $750
H | 21 | Establecimiento de una nueva area protegida (AP) para la conservacién $200 $200 $400
22 | Formulacién del plan de investigacion sobre la base natural de la Cuenca $200 $200 $400
23 | Formulacién del programa de monitoreo de los ecosistemas, recursos naturales $560 $560 $560 $560 $560 $560 $560 $560 $560 $560 $5,600
24 | Estudio de evaluacién semi-cuantitativa de riesgos ambientales y tecnoldgicos $1,517,5 $1,517,5 $3,035
| 25 | Disefio de un sistema de alerta temprana $566,2 $566,2
26 | Estudio demografico para la definicién de zonas de expansidn urbanas $200 $200
; 27 | Delimitacién fisica, recuperacién y saneamiento de las rondas hidricas del rio $125 $125 $125 $125 $500
28 | Delimitacidn Fisica de las dreas de recarga de Acuiferos $800 $800 $800 $800 $3,200
29 | Fortalecimiento de redes de monitoreo de la calidad del agua $560 $560 $1,120
K 30 | Instrumentacién de cuencas para manejo y aprovechamiento controlado $75 $75 $75 $75 $300
31 | Seguimiento y monitoreo de las concesiones otorgadas por Corpamag $93,7 $93,7 $93,7 $93,7 $375
Total $15,530 $13,311 $9,094 | $9,094 | $1,743 | $1,537 | $1,537 | $1,537 | $1,412 | $1,412 | $56,213
Porcentaje Participacion 27.6% 23.7% 16.2% 16.2% 3.1% 2.7% 2.7% 2.7% 2.5% 2.5% 100%

Fuente: Disefio y calculo de autores.
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La Tabla 38 muestra el cronograma de inversidbn en los programas y proyectos
formulados por el POMCA de la cuenca del Rio Cérdoba, en la cual se observa el tiempo
de ejecucién que va del afio 1 al afio 10.

Tabla 39. Cronograma de ejecuciones presupuéstales respectivas. (Millones de
pesos corrientes).

Fuentes de Financiacion Cuenca del Rio Cérdoba

Aiio de inversion

Fuente de

inversién Afio 1 Afio 2 Afio3  Afio4  Afo5 Afio6 Afio7 AR08  Afo9 ‘ Afio10  Total
CORPAMAG $11,064 $9,484 $6,479 $6,479 $1,241 $1,095 $1,095 | $1,095 $1,006 $1,006 $40,051
Gobernacién
MADS $4,339 $3,719 $2,540, $2,540 $487 $429 $429 $429 $394 $394 $15,705
Alcaldias
Municipales $126 $108 $73 $73 $14 $12 $12 $12 $11 $11 $456
Comunidad

Total $15,530 | $13,311 |$9,094 |$9,094 |S$1,743 |$1,537 |$1,537 |S$1,537 |S1,412 |S$1,412 |$56,213
Potc?nta‘j ? 27.6% 23.7% 16.2% 16.2% 3.1% 2.7% 2.7% 2.7% 2.5% 2.5% 100%
Participacion

Fuente: Disefio y céalculo de autores.

En la Tabla 39 se pueden observar las ejecuciones presupuestales respectivas de cada
una de las fuentes de financiacion posibles del POMCA de la cuenca del Rio Cérdoba, el
total de inversion se ejecuta en los diez afios respectivos, esto con base al cumplimiento
de la ejecucion de cada proyecto formulado.
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